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当前 ， 我 国正 在 由 电子 产品 生产 制造 大 国 向 制造 业 强 国 迈 进 。 其 中 ， 新 型 电 冰 箱 作 
为 重要 的 家 用 电子 产品 ， 近 几 年 的 发 展 速度 惊人 。 各 种 品牌 、 各 种 型 号 的 新 型 电 冰箱 不 
断 推 出 ， 极 大 地 丰富 了 新 型 电 冰 箱 的 销售 市 场 。 极 高 的 普及 率 和 巨大 的 市 场 保有 量 带 动 
了 新 型 电 冰 箱 从 生产 制造 到 售后 维修 整个 产业 链 的 发 展 ， 而 巨大 的 就 业 空间 也 使 得 越 来 
越 多 的 人 员 开 始 从 事 或 希望 从 事 新 型 电 冰 箱 生 产 、 销 售 、 维 修 相关 的 工作 ， 但 同时 激烈 
的 市 场 变革 和 竞争 也 对 相关 的 从 业 人 员 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 各 新 型 电 冰 箱 的 生产 企业 及 
专业 售后 维修 机 构 都 需要 大 量具 备 一 定 专业 知识 和 技能 的 人 才 。 

面 对 市 场 的 变化 和 从 业 的 要 求 ， 如 何 能 够 在 短 时 间 内 掌握 新 型 电 冰箱 维修 的 专业 知 
识 ， 成 为 许多 从 事 或 希望 从 事 新 型 电 冰 箱 生 产 、 调 试 、 维 修 工作 的 人 员 骂 待 解决 的 问 
题 。 然 而 ， 就 新 型 电 冰 箱 维修 技能 而 言 ， 则 需要 扎实 的 专业 知识 和 专业 技能 。 特 别 是 近 
些 年 来 ， 新 型 电 冰 箱 的 功能 越 来 越 强大 ， 结 构 越 来 越 复杂 ， 更 新 换代 的 速度 也 越 来 越 
快 ， 这 些 因 素 都 成 为 从 业 人 员 必 须 逾 越 的 屏障 。 

针对 目前 的 现状 ， 我 们 对 许多 新 型 电 冰 箱 生 产 制 造 企 业 和 专业 维修 机 构 进 行 了 调 
研 ， 将 行业 的 需求 进行 汇总 ， 将 岗位 的 培训 技能 和 实用 技能 进行 归纳 和 整理 ， 并 以 国家 
职业 资格 认证 中 相关 专业 (例如 家 电 维 修 专 业 、 电 子 产 品 装 接 专业 、 无 线 电 调试 专业 
等 ) 的 考核 大 纲 作 为 参考 依据 ， 特 编写 了 本 书 。 本 书 在 编写 过 程 中 充分 考虑 了 电子 电气 
维修 领域 的 技术 特点 和 从 业者 的 学 习习 惯 ， 采 用 模块 化 教学 与 图 解 演示 相 结合 的 方法 ， 
以 新 型 电 冰 箱 维修 现场 为 背景 ， 将 新 型 电 冰 箱 维修 过 程 中 应 该 掌握 的 知识 和 技能 ， 按 照 
学 习习 惯 和 维修 特点 划分 成 不 同 的 模块 ， 每 个 模块 都 运用 实际 的 案例 进行 教学 演示 。 在 
表现 形式 上 ， 本 书 尽 可 能 地 运用 大 量 的 实际 工作 图 片 与 结构 、 原 理 示意 图 相 结合 的 方 
式 ， 用 生动 形象 的 图 形 图 像 来 代替 枯燥 宛 长 的 文字 描述 ， 尽 可 能 通过 图 解 的 形式 将 所 要 
表达 的 知识 和 技能 展现 出 来 ， 让 读者 能 够 轻松 地 阅读 和 学 习 ， 力 求 在 最 短 时 间 内 了 解 并 
掌握 维修 的 操作 技能 ， 达 到 从 业 的 要 求 。 

为 了 使 本 书 更 具 职业 技能 特色 ， 本 书 特 邀 数 码 维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 组 织 编 写 ， 
所 有 编写 人 员 都 由 国家 职业 技能 培训 认证 的 资深 专家 和 电器 专业 的 高 级 技师 组 成 。 图 书 
内 容 以 国家 职业 资格 标准 作为 依据 ， 注 重 “ 学 ”与 “用 ”的 结 含 。 同 时 为 了 更 好 地 满 
足 读 考 的 需要 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 的 大 力 
支持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 本 书 还 附 赠 价值 50 元 的 学 习 卡 。 读 者 可 和 凭借 
此 卡 登 录 数 码 维修 工程 师 官 方 网 站 (www. chinadse. org) 获得 超 值 技术 服务 。 网 站 提供 
有 最 新 的 行业 信息 ， 大 量 的 视频 教学 资源 和 图 样 手册 等 学 习 资料 以 及 技术 论坛 。 用 户 凭 
借 学 习 卡 可 随时 了 解 最 新 的 业界 动态 ， 实 现 远程 在 线 视频 学 习 ， 下 载 需要 的 图 样 、 技 术 
手册 等 学 习 资 料 。 此 外 ， 读 者 还 可 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 交流 和 咨询 。 由 于 
技术 的 发 展 非 常 迅 速 ， 产 品 更 新 换代 速度 也 很 快 ， 为 方便 读者 学 习 ， 我 们 还 另外 制作 有 
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VCD 系列 教学 光盘 ， 有 需要 的 读者 可 与 我 们 联系 购买 。 

“新 型 电 冰 箱 维 修 ” 是 国家 职业 资格 考核 认证 和 数码 维修 工程 师 专业 技术 资格 认证 
的 重要 考核 范 畸 ， 从 事 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 的 技术 人 员 ， 也 应 参加 国家 职业 资格 
认证 或 数码 维修 工程 师 专业 技术 资格 考核 认证 ， 获 得 国家 认可 的 技术 资格 证 书 。 

本 书 由 韩 雪 涛 任 主编 ， 韩 广 兴 、 吴 瑛 任 副 主 编 ， 其 他 参与 编写 的 人 员 有 张 丽 梅 、 郭 
海滨 、 马 楠 、 宋 永 欣 、 宋 明 芒 、 梁 明 、 张 去 乐 、 张 鸿 玉 、 王 新 霞 、 韩 雪 冬 、 吴 玮 、 吴 患 
英 、 高 瑞 征 、 张 相 萍 、 吴 敏 、 郝 丽 等 。 需 要 特别 说 明 的 是 ， 为 了 尽量 保持 产品 资料 原 
貌 ， 以 方便 读者 与 实物 进行 对 照 学 习 ， 并 尽 可 能 地 符合 读者 的 行业 用 语 习惯 ， 本 书 中 部 
分 图 形 符 号 和 文字 符号 并 未 按 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 读 
者 在 学 习 过 程 中 或 在 职业 资格 认证 考核 方面 有 什么 问题 ， 可 通过 如 下 联系 方式 直接 与 我 
们 联系 。 

网 址 : http: A/www. chinadse. org 联系 电话 : 022 -83718162/83715667 

联系 地 址 : 天 津 市 南开 区 榕 苑 路 4 号 天 发 科技 园 8 号 楼 1 单元 401 

数码 维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 (天 津 涛 涛 多 媒体 技术 有 限 公司 ) 
邮编 : 300384 
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第 1 曹 了 解 电 冰箱 维修 的 行业 特色 


1.1 电 冰 箱 维修 人 员 的 就 业 出 路 


1.1.1 电 冰 箱 维修 人 员 的 社会 需求 


随 着 电子 信息 技术 的 发 展 ， 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 电 冰箱 作为 极 具 代表 性 的 家 用 电器 产 
品 在 社会 生产 和 生活 中 的 作用 越发 显著 ， 已 经 成 为 人 们 日 常生 活 中 不 可 或 缺 的 家 用 电器 之 
一 。 尤 其 是 近 些 年 ， 国 家 政策 对 家 电 生 产 企 业 的 大 力 扶 植 和 人 们 需求 程度 的 不 断 升温 ， 使 得 
电 冰 箱 的 社会 占有 量 激 增 。 各 种 品牌 、 各 种 型 号 、 各 种 功能 的 电 冰 箱 层出不穷 ， 如 图 1-1 所 
示 为 典型 电 冰 箱 的 实物 外 形 。 











图 1-1 电 冰 箱 


电 冰 箱 产 品 的 丰富 和 广泛 使 用 直接 带动 了 电 冰 箱 生 产 、 销 售 、 维 修 等 一 系列 产业 的 发 
展 。 社 会 迫切 需要 大 量 的 专业 技术 人 员 从 事 到 电 冰 箱 的 生产 、 销 售 、 维 修 岗 位 上 。 

1. 电 冰 箱 生产 方面 

电 冰 箱 是 非常 典型 的 家 用 电器 产品 ， 其 内 部 是 由 很 多 管 路 部 件 和 电气 部 件 组 合 而 成 。 为 
满足 人 们 不 断 增 长 的 需求 ， 电 冰箱 功能 越 来 越 强 大 ， 电 冰箱 的 型 号 品种 也 越 来 越 多 。 

而 随 着 生产 工艺 的 现代 化 ， 特 别 是 现代 化 设备 投入 到 生产 环节 ， 电 冰箱 的 生产 周期 缩 
短 ， 出 于 对 生产 成 本 的 考虑 ， 许 多 电 冰 箱 生 产 三 商都 采取 按 需 生产 的 原则 ， 即 直接 按照 订单 
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组 织 生产 。 昌 然 从 表面 上 看 ， 现 代 化 生产 设备 的 参与 ， 大 规模 生产 线 集中 运作 ， 缩 短 了 生产 
周期 ， 降 低 了 生产 成 本 ， 但 对 于 从 事 电 冰 箱 生产 调试 的 人 员 来 说 却 提出 了 更 高 的 要 求 。 首 
先 ， 需 要 从 事 电 冰 箱 生产 调试 的 人 员 具 备 电路 识 图 的 能 力 ， 能 够 根据 电 冰 箱 生产 装配 图 完成 
生产 ， 其 次 要 求 从 事 电 冰 箱 生产 的 人 员 具 备 熟练 的 操作 技能 ， 能 够 使 用 各 种 加 工 及 焊接 工 
具 ， 能 够 掌握 不 同 的 安装 、 焊 接 方法 。 最 后 ， 就 是 掌握 各 种 测量 仪表 的 使 用 方法 ， 能 够 根据 
电 冰 箱 的 电路 图 或 调试 操作 图 ， 正 确 操作 设备 完成 对 电 冰 箱 的 检测 调试 工作 。 

可 见 ， 现 代 化 的 生产 已 经 不 再 是 原先 简单 功能 部 件 的 插 装 、 连 接 ， 也 不 再 是 一 个 生产 图 
纸 可 以 执行 好 几 个 月 甚至 好 几 年 不 变 。 这 给 生产 企业 带 来 了 极 大 的 困扰 ， 毕 况 在 短 时 间 内 将 
工作 人 员 增 训 到 具备 专业 的 技术 水 平 不 是 一 件 易 事 。 如 果 具 备 电 冰 箱 维修 的 知识 和 技能 水 
平 ， 那 么 对 于 上 手 从 事 生 产 、 调 试 则 非常 简单 。 因 此 ， 对 于 从 事 电 冰 箱 生产 的 企业 来 说 ， 招 
聘 具备 电 冰箱 维修 技能 的 人 员 是 首选 。 

2. 电 冰箱 销售 方面 

电 冰 箱 的 品牌 琳琅 满目 ， 面 对 众多 品牌 的 相互 竞争 ， 如 何 能 够 将 自己 品牌 的 电 冰 箱 销售 
出 去 是 非常 关键 的 。 

与 传统 产品 的 销售 不 同 ， 电 冰箱 作为 智能 
都 使 得 电 冰 箱 具备 不 同 的 特点 。 如 何 能 够 将 这 
解释 给 消费 者 则 成 为 销售 制胜 的 “法 宝 "。 

如 果 具 备 电 冰 箱 维修 的 基础 ， 那 么 将 会 非常 了 解 电 冰 箱 的 使 用 、 调 试 以 及 各 功能 部 件 所 
实现 的 功能 ， 非 常 明白 什么 是 衡量 电 冰箱 性 能 的 因素 ， 非 常 清楚 性能 参数 背后 的 真实 合 义 。 

试想 ， 从 专业 的 角度 对 电 冰 箱 进行 性 能 的 解读 和 功能 的 展示 ， 势 必 会 极 大 地 促进 电 冰 箱 
的 销售 。 

因此 ， 目 前 许多 大 的 卖场 和 电 冰 箱 生产 厂商 已 经 意识 到 专业 技术 对 销售 工作 的 重要 性 ， 
特别 青睐 于 具备 电 冰 箱 维修 技术 的 人 员 从 事 电 冰 箱 的 销售 工作 。 

3. 电 冰 箱 售后 维修 方面 

既然 是 电器 产品 ， 就 会 受到 人 为 因素 以 及 机 器 自身 因素 的 影响 ， 难 免 会 出 现 故 障 。 一 旦 
出 现 故 障 ， 就 需要 对 产品 进行 维修 。 

对 于 电 冰 箱 而 言 ， 其 管 路 部 分 关联 比较 复杂 ， 对 维修 人 员 有 着 很 高 的 要 求 ， 必 须 具备 一 
定 的 管 路 结构 分 析 能 力 、 专 用 管 路 焊接 加 工 工具 使 用 能 力 、 充 注 制冷 剂 抽 真 空 等 工艺 的 操作 
能 力 等。 

如 果 从 头 开始 培训 ， 势 必 会 花费 很 大 的 精力 和 成 本 。 加 之 电 冰箱 更 新 换代 的 速度 很 快 ， 
对 于 维修 技能 的 培训 周期 就 更 需要 缩短 。 而 且 ， 电 冰箱 的 市 场 占有 率 越 高 ， 电 冰箱 出 现 故障 
需要 维修 的 儿 率 也 越 高 ， 也 就 是 说 ， 会 需要 大 量 维修 技术 人 员 。 

因此 ， 如 果 具 备 电 冰 箱 维修 技术 ， 那 么 可 以 非常 轻松 地 通过 售后 维修 部 门 的 面试 ， 经 过 
很 短 的 培训 就 可 以 上 岗 工作 。 

综 上 所 述 ,可 以 看 出 ， 电 冰箱 的 普及 带 来 了 巨大 的 市 场 需求 ， 为 广大 学 习 者 提供 了 非常 
多 的 就 业 岗位 ， 越 来 越 多 的 人 开始 投身 到 电 冰 箱 的 生产 、 销 售 、 维 修 的 岗位 中 。 如 何 能 够 在 
这 其 中 找到 优势 ， 其 关键 就 是 对 电 冰箱 维修 技术 的 掌握 程度 。 

毕竟 作为 实用 技能 型 岗位 ， 对 于 专业 知识 和 操作 技能 的 考核 是 最 重要 的 ， 能 够 掌握 扎实 
的 电 冰 箱 维修 技能 ， 便 为 就 业 提供 了 良好 的 保障 。 











化 的 电器 产品 ， 不 同 的 配置 、 不 同 的 性 能 参数 
些 功 能 演示 出 来 ， 将 这 些 参数 运用 通俗 的 语言 
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1.1.2 电 冰 箱 维修 人 员 的 就 业 指 导 


电 冰 箱 市 场 的 丰富 为 电 冰 箱 维修 人 员 提 供 了 广阔 的 就 业 空间 。 电 冰箱 维修 人 员 在 从 事 维 
修 相关 工作 之 前 ,需要 具备 一 定 的 文化 知识 ， 通 过 阅读 专业 书籍 、 教 学 光盘 、 网 络 资源 或 培 
训 机 构 培 训 等 途径 系统 学 习 维修 知识 ， 具 备 电 冰箱 的 故障 应 对 能 力 。 考 取 国家 认可 的 从 业 资 
格 认证 后 ， 即 可 应 聘 进 入 专业 的 电 冰 箱 生 产 或 售后 企业 工作 ， 或 通过 工商 部 门 申办 执照 对 外 
开设 电 冰 箱 维修 的 服务 。 

如 图 1-2 所 示 为 电 冰 箱 维修 人 员 进 阶 与 从 业 上 岗 的 流程 。 
















初学 者 可 以 通过 专业 培训 机 构 
学 习 专 业 维 修 的 知识 技能 











| 经 鉴定 ,获得 专业 资格 证 书后 
即 成 为 社会 认可 的 专业 人 十 








| GD 多 者 丰 从事 志 业 领域 工作 前 
要 学 习 专 业 知识 和 专业 技能 











学 习 者 经 学 习 和 培训 , 串 以 参加 
同 家 权威 的 职业 资 烙 鉴定 H 


轩 国 国 
昌国 加 用 E 


初学 者 也 可 通过 专业 的 培训 国人 : 
书 自学 专业 维修 知识 和 技能 。): : 








022-83718162 
022-83715667 

就 业 指导 、 专 业 维修 资料 
和 免费 技术 咨询 














具备 专业 资质 和 技能 ， 也 可 轻 -一 


拥有 专业 资质 和 技能 ， 可 向 工 
松 获得 相关 岗位 的 任职 资格 


商 部 门 申请 执照 ， 创 办 维修 店 














图 1-2 电 冰 箱 维修 人 员 进 阶 与 从 业 上 岗 的 流程 


1. 电 冰 箱 维修 人 员 的 考证 与 进 阶 

电 冰 箱 维修 人 员 在 系统 学 习 维修 知识 后 ， 可 根据 自身 需要 选择 考取 资质 证 书 。 目 前 ， 在 
电 冰 箱 维 修 的 资质 认证 方面 ， 比 较 权 威 的 是 国家 职业 技术 资格 认证 。 

如 图 1-3 所 示 为 国家 职业 资格 证 书 。 国 家 职业 资格 证 书 是 表明 劳动 者 具有 从 事 某 一 职 ， 
所 必 备 的 学 识 和 技能 的 证 明 。 它 是 劳动 者 求职 、 任 职 、 开 业 的 资格 赁 证， 是 用 人 单位 招聘 、 
录用 劳动 者 的 参考 依据 。 职 业 资格 证 书 是 一 种 特殊 形式 的 国家 考试 制度 。 对 合格 者 授予 相应 
的 国家 职业 资格 证 书 。 
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电 冰 箱 维修 人 员 可 报考 国家 职业 资格 中 的 家 用 电器 产品 维修 工 专业 的 相关 技术 资格 。 根 
据 国家 规定 ， 国 家 职业 资格 (家 用 电器 产品 维修 工 ) 共 设 5 个 等 级 分别 为 : 初级 (国家 
职业 资格 五 级 )、 中 级 (国家 职业 资格 四 级 ) 、 高 级 (国家 职业 资格 三 级 )、 技 师 (国家 职 
业 资 格 二 级 ) 、 高 级 技师 〈 国 家 职业 资格 一 级 ) 。 电 冰箱 维修 人 员 应 根据 自身 学 历 、 工 作 经 
验 报考 相应 的 等 级 和 进 阶 。 

















到 1-3 国家 职业 资格 证 书 











国家 职业 资格 证 书 是 按照 国家 制定 的 职业 技能 标准 或 任职 资格 条 件 ， 通 过 政府 认定 的 考 
核 鉴 定 机 构 ， 对 劳动 者 的 技能 水 平 或 职业 资格 进行 客观 公正 、 科 学 规范 的 评价 和 鉴定 。 

2. 电 冰 箱 维修 人 员 的 开店 与 应 聘 

电 冰 箱 维 修 人 员 具 备 专业 资质 和 技能 后 ， 可 从 事 电 冰 箱 维修 相关 工作 。 

(1) 创办 维修 店 

电 冰 箱 维修 人 员 具 有 职业 资质 后 ， 可 以 创办 维修 店 ， 从 事 电 冰 箱 维修 工作 。 创 办 维修 店 
主要 包括 准备 注册 资金 、 选 址 、 办 照 缴 税 、 置 办 工具 等 方面 。 

J 准备 注册 资金 。 根 据 开店 的 规模 确定 ， 个 体 经 营 维修 店 不 需要 注册 资金 ， 有 限 责任 
公司 需要 最 低 10 万 元 的 注册 资金 。 

Q 选择 地 址 。 创 办 维修 店 应 选择 好 店面 ， 客 流量 大 的 店面 收益 高 ， 房 价 和 租金 也 高 ; 
客流 量 小 的 店面 收益 小 ， 房 价 和 租金 也 低 。 如 果 是 自己 的 房子 ， 应 提供 房产 证 复印 件 ， 如 果 
是 租赁 的 房子 ， 需 提供 租房 证 明 。 

@) 办 照 缴 税 。 携 带 资格 证 、 寸 照 及 身份 证 复印 件 ， 到 店面 所 属地 工商 分 局 办 理 营 业 执 
照 ， 办 理 执照 需要 为 店面 起 名 ， 由 于 店名 是 不 能 重复 注册 的 ， 建 议 多 准备 些 认 可 的 店名 到 工 
商 部 门 查询 确认 。 

然后 到 国税 局 和 地 税 局 办 理 税 务 登记 证 ， 按 规定 缴 税 。 如 果 办 照 人 为 残疾 人 、 应 届 毕 业 
生 、 下 岗 工 人 等 政策 规定 的 特殊 人 和 群 ， 可 申请 减免 税 。 

( 置办 工具 仪表 。 电 冰箱 维修 人 员 应 根据 维修 项 目的 不 同 ， 置 办 维修 工具 和 仪表 ， 如 
螺丝 刀 、 电 烙铁 、 扳 手 、 万 用 表 等 ， 以 方便 快速 查找 故障 原因 并 维修 故障 。 

(2) 应 聘 电 冰 箱 维修 相关 工作 
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作为 电 冰 箱 维 修 人 员 ， 可 以 从 事 
与 电 冰 箱 制 造 、 维 修 有 关 的 工作 ， 也 
可 在 专业 技术 培训 机 构 或 技术 学 校 
企业 从 事 相关 工作 ， 例 如 家 电 售 后 工 
程 师 、 家 电 维修 工 、 家 电 维修 技 术 培 
训 师 等 。 

@ 电 冰 箱 制造 工作 

家 用 电子 产品 维修 人 员 可 以 从 事 
家 用 电子 产品 装配 相关 工作 ， 对 家 用 
电子 产品 进行 组 装 和 检验 ， 如 图 1-4 
所 示 为 电 冰 箱 生 产 操 作 工 。 

@) 电 冰 箱 售后 工作 

电 冰 箱 维 修 人 员 可 以 从 事 电 冰 箱 
售后 维修 工作 ， 对 电 冰 箱 售后 进行 处 理 ， 对 故障 电 冰 箱 进 行 维修 。 

@ 专业 技术 培训 师 工作 

专业 技术 培训 师 可 以 从 事 家 电 维 修 培训 、 教 材 课 件 编写 等 教学 工作 ， 如 图 1-5 所 示 为 电 
冰箱 维修 培训 讲座 。 
































图 1-4 电 冰 箱 生产 操作 工 














电 /水箱 局 动 继 电器 和 
保护 继电器 的 拆 趣 检测 
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图 1-5” 电 冰箱 维修 培训 讲座 
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1.2 ” 电 冰 箱 维修 人 员 的 学 习 规划 





电 冰 箱 维修 人 员 在 学 习 电 冰箱 维修 课程 前 ， 应 为 自己 的 学 习 制 定 合理 的 学 习 规 划 ， 明 确 
学 习 电 冰箱 维修 的 知识 要 求 和 技能 要 求 ， 以 便 在 最 短 的 时 间 内 掌握 电 冰 箱 维修 技能 。 


1.2.1 电 冰 箱 维 修 人 员 的 知识 要 求 


电 冰 箱 维修 人 员 在 学 习 维 修 知 识 时 ， 应 明确 需要 掌握 的 知识 范围 ， 并 知道 通过 哪些 途径 
去 掌握 这 些 知识 。 

1. 电 冰 箱 维修 知识 的 范围 

电 冰 箱 的 维修 知识 包括 电 冰 箱 的 检修 准备 、 基 本 方法 、 注 意 事项 、 结 构 特 点 、 工 作 过 程 
以 及 各 部 件 各 电路 的 检修 分 析 和 检修 方法 。 

(1) 检修 准备 

在 学 习 电 冰箱 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 检修 电 冰 箱 需 要 哪些 工具 、 这 些 工具 在 检修 的 哪个 
环节 中 可 以 得 到 应 用 、 电 冰箱 的 哪些 部 位 容易 出 现 故 障 。 这 样 不 仅 了 解 了 检修 工具 的 类 型 和 
故障 特点 ， 还 能 对 电 冰 箱 的 检修 有 一 个 初步 的 认识 。 

(2) 基本 方法 

了 人 解 了 检修 工具 和 故障 特点 后 ， 还 应 熟悉 电 冰 箱 检 修 的 基本 方法 ， 在 检修 中 灵活 运用 。 

(3) 注意 事项 

了 解 电 冰箱 检修 的 注意 事项 ， 有 助 于 提醒 电 冰 箱 维修 人 员 ， 在 拆卸 和 检修 中 减少 错误 操 
作 ， 并 注意 人 身 和 设备 安全 。 

(4) 结构 特点 

电 谈 箱 出 现 故 障 进 行 拆卸 时 不 能 育 目 乱 拆 ， 应 根据 电 谈 箱 的 结构 特点 进行 拆 件 。 

(5) 工作 过 程 

在 检修 前 应 了 解 电 冰 箱 的 工作 过 程 ， 识 别 电 冰箱 的 电路 系统 和 管 路 系统 的 具体 结构 和 
关系 。 

2. 电 冰 箱 维修 知识 的 学 习 

电 冰 箱 维 修 人 员 可 通过 多 种 途径 学 习 维 修 知识 ， 常 见 的 学 习 媒 介 有 书籍 、 光 盘 、 网 络 视 
频 、 培 训 班 、 电 话 咨询 等 。 

(1) 书籍 

书籍 作为 最 传统 的 知识 传播 媒介 ， 是 人 类 进步 的 阶梯 ， 具 有 价格 低廉 、 易 于 保存 、 可 重 
复学 习 的 特点 。 在 选 购 时 ， 建 议 选择 图 文 并 成 的 书籍 ， 最 好 配合 实物 边 学 边 操作 ， 可 以 提高 
学 习 的 效率 ， 如 图 1-6 所 示 为 典型 的 电 冰 箱 维 修 书 籍 。 

(2) 光盘 

光盘 是 近 几 年 随 着 计算 机 的 普及 逐步 发 展 起 来 的 知识 传播 媒介 ， 通 常 可 以 记录 维修 的 全 
过 程 ， 生 动 形 象 ， 如 同 跟随 老师 傅 学 习 ， 且 可 以 重复 观看 。 光 盘 的 推广 在 很 大 程度 上 弥补 了 
学 员 文 字 理 解 能 力 的 不 足 。 很 多 技术 书籍 出 版 社 推 出 相应 的 技术 光盘 ， 在 选择 时 可 电话 或 信 
函 咨询 工作 人 员 ， 如 图 1-7 所 示 为 典型 电 冰箱 教学 光盘 。 
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图 1-7 典型 电 冰 箱 教学 光盘 


(3) 网 络 视频 

网 络 的 普及 使 远程 教育 更 为 便捷 ， 学 习 时 可 根据 自身 需要 在 网 络 中 搜索 ， 或 选择 专业 技 
术 网 站 ， 如 数码 维修 工程 师 官 方 网 站 www. chinadse. org 进行 系统 学 习 ， 如 图 1-8 所 示 为 网 络 
资源 中 的 在 线 教育 。 

(4) 培训 班 

报名 参加 培训 班 可 以 得 到 教师 一 对 一 的 指点 ， 但 培训 班 受 时 间 和 地 域 限制 较 多 ， 建 议 在 
选择 培训 班 时 安排 好 自己 的 时 间 ， 就 近 学 习 。 

(5) 电话 咨询 

电话 咨询 是 电 冰 箱 维修 人 员 学 习 的 辅助 工具 ， 在 遇 到 疑难 问题 时 ， 可 咨询 权威 教学 机 构 
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准 旺 型 空调 器 的 工作 原理 
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图 1-8 网 络 资源 中 的 在 线 教育 








或 书籍 光盘 的 作者 ， 得 到 更 详细 的 解释 。 建 议 咨 询 时 汇总 所 遇 到 的 问题 ， 有 针对 性 地 提问 ， 
以 便 得 到 具体 解答 ， 将 疑问 一 一 击破 


1.2.2 电 冰 箱 维修 人 员 的 技能 要 求 


通过 学 习 ， 电 冰箱 维修 人 员 掌 握 了 基本 的 维修 知识 ,为 电 冰 箱 维 修 操作 打下 了 良好 的 理 
论 基础 。 要 想 成 为 一 名 合格 的 电 冰 箱 维修 工 ， 必 须 掌握 工具 使 用 、 故 障 判断 、 电 冰箱 拆 印 、 
电路 检测 、 元 器 件 维修 、 元 器 件 代 换 等 技能 。 

1. 工具 使 用 

工具 使 用 是 电 冰 箱 维修 的 基础 ， 在 认识 了 基本 使 用 工具 后 ， 需 要 进行 工具 使 用 的 实际 操 
作 ， 将 知识 转化 成 技能 。 

2. 故障 判断 

故障 判断 是 电 冰 箱 维修 过 程 中 的 关键 ， 对 出 现 故障 的 电 冰 箱 ， 应 首先 询问 并 观察 故障 电 
冰箱 的 故障 表现 ， 根 据 故障 现象 ， 结 合掌 握 的 知识 判断 电 冰 箱 的 故障 电路 或 部 件 。 

3. 电 冰 箱 拆 卸 

电 冰 箱 通 常 由 固定 螺钉 、 卡 扣 和 金属 卡子 进行 固定 ， 掌 握 电 冰箱 的 拆 缉 技能 要 求 电 冰 箱 
维修 人 员 正 确 判 断 固定 方法 并 对 电 冰 箱 进 行 拆 件 。 

4. 电路 检测 

电路 检测 是 电 冰 箱 维 修 的 基本 项 目 ， 要 求 维修 人 员 能 够 读 懂 电路 图 ， 了 人 解 电路 的 原理 ， 
并 分 析 电 流 和 信号 走向 ， 根 据 电 流 和 信号 走向 确定 检测 点 。 检 测 时 还 要 求 维修 人 员 正 确 使 用 
检测 仪表 ， 如 图 1-9 所 示 。 

5. 管 路 检修 

电 冰 箱 管 路 系统 的 检修 是 电 冰 箱 维 修 中 的 难点 ， 在 检修 前 ， 应 根据 电 冰 箱 的 整 机 结构 和 
工作 原理 识别 电 冰 箱 管 路 系统 中 的 主要 部 件 ， 检 修 时 可 参考 维修 书籍 或 产品 维修 手册 拆 纯 电 











使 用 万 用 表 检 测 | 
切换 开关 的 阻 值 


断 开 状 态 下 检测 温度 
控制 器 两 端的 阻 值 








图 1-9 电 冰 箱 的 电路 检测 


冰箱 的 管 路 系统 ， 了 解 该 管 路 系统 中 易于 损坏 的 部 位 ， 然 后 在 拆伙 过 程 中 逐 级 排查 。 检 修 时 
还 要 求 维修 人 员 正 确 使 用 螺丝 刀 、 扳 手 等 拆 印 工具 ， 如 图 1- 10 所 示 。 
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图 1-10 机 械 部 件 检 修 


第 2 至 建立 电 冰 箱 的 检修 思路 


2.1 电 冰 箱 的 检修 准备 


在 学 习 电 冰 箱 的 检修 之 前 ， 应 首先 认识 电 冰 箱 的 检修 工具 ， 掌 握 检修 工具 的 基本 用 途 ， 
同时 明确 电 冰 箱 的 故障 特点 ， 以 查找 故障 进行 维修 。 


2.1.1 熟悉 电 冰 箱 的 检修 工具 


维修 人 员 在 对 电 冰 箱 进 行 检修 时 ， 经 常会 用 到 拆 装 工具 、 加 工 工具 、 焊 接 工具 、 检 修 仪 
表 、 电 冰箱 专用 检修 工具 、 清 洁 工 具 、 辅 助 工 具 等 。 

1. 拆 装 工具 

拆 装 工具 用 于 电 冰 箱 的 拆卸 、 安 装 和 移 机 ， 主 要 包括 螺丝 刀 、 钳 子 、 扳 手 等 。 

(1) 螺丝 万 

螺丝 刀 主 要 用 来 拆 印 电 冰 箱 外 这 以 及 电路 板 上 的 固定 螺钉 ， 如 图 2-1 所 示 。 常 用 的 螺丝 
刀 有 “十 字 ” 和 “一 字 ” 两 种 ， 大 小 尺寸 有 多 种 规格 ， 一 般 应 根据 实际 应 用 进行 选用 。 
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图 2-1 常用 螺丝 刀 实 物 外 形 及 使 用 














(2) 钳子 

钳子 可 用 来 拆 秃 电 冰 箱 连 接线 缆 的 插件 或 某 些 部 件 的 固定 螺栓 ， 在 焊接 电 冰 箱 管 路 时 ， 
也 可 用 来 夹 取 制 冷 管 路 ， 常 用 的 几 种 钳子 如 图 2-2 所 示 。 

(3) 扳手 

在 对 电 订 箱 进行 维修 操作 时 ， 经 常用 到 的 扳手 包括 固定 扳手 、 活 扳手 等 ， 通 常用 于 拆 仓 
或 紧 固 电 冰 箱 上 的 一 些 大 型 螺栓 或 阀门 开关 等 ， 其 实物 外 形 和 使 用 方法 如 图 2-3 所 示 。 

2. 加 工 工 具 

加 工 工 具 用 于 管 路 的 切割 、 修 边 和 管 口 胀 管 、 扩 口 ， 主 要 包括 切 管 器 、 管 子 修 边 器 、 胀 
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答 路 进行 焊接 上 

















图 2-2 常用 钳子 的 实物 外 形 及 使 有 
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图 2-3 扳手 的 实物 外 形 及 使 用 


管 扩 口 器 、 弯 管 器 、 封 口 钳 、 压 接 钳 等 。 

(1) 切 管 右 

切 管 咒 主要 用 于 电 冰 箱 制 冷 铜 管 的 切割 。 在 对 电 冰 箱 进行 维 修 时 ， 经 常 需要 使 用 切 管 带 
切割 不 同 长 度 和 不 同 直径 的 铜 管 ， 如 图 2-4 所 示 ， 可 以 看 到 ， 其 主要 由 刊 管 刀 、 滚 轮 、 刃 片 
及 进 刀 旋钮 组 成 。 








Sp A 
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切割 制 从 钢管 














图 2-4 切 管 器 的 实物 外 形 及 使 用 
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(2) 管子 修 边 器 
管子 修 边 融 主 要 用 于 对 切割 后 的 管 路 进行 磨 边 处 理 ， 去 除 管 口上 的 毛刺 ， 以 免 对 焊接 造 
影响 ， 其 实物 外 形 和 使 用 方法 如 图 2-5 所 示 。 





握 住 管子 修 边 器 ， 旋 转 
切割 后 的 管 路 进行 修 边 





图 2-5 管子 修 边 器 的 实物 外 形 及 使 用 





(3) 扩 管 组 件 

扩 管 组 件 主要 用 于 连接 两 段 直径 相同 的 铜 管 时 ， 将 其 中 一 根 铜 管 的 连接 口 进行 扩 口 ， 以 
便 与 男 一 根 铜 管 良 好 插 接 ， 扩 管 组 件 主要 包括 项 压 器 、 顶 压 支 尖 和 夹板 。 其 实物 外 形 及 使 用 
方法 如 图 2-6 所 示 。 


用 夹板 固 
定 住 铜 管 











图 2-6 扩 管 组 件 的 实物 外 形 及 使 用 








(4) 弯 管 需 

在 进行 电 冰 箱 管 路 的 焊接 操作 时 ， 经 常会 用 到 不 同 弯曲 形状 的 铜 管 ， 此 时 就 会 使 用 到 弯 
管 器 对 铜 管 进行 加 工 ， 使 其 达到 所 需要 的 弯曲 形态 ， 如 图 2-7 所 示 即 为 弯 管 器 的 实物 外 形 及 
使 用 方法 。 

提示 : 

电 冰 箱 的 制冷 管 路 经 常 需要 谊 制 成 特定 的 形状 ， 而 且 为 了 保证 系统 循环 的 效果 ， 对 于 管 
路 的 弯曲 有 严格 的 要 求 。 通 常 管 路 的 弯曲 半径 不 能 小 于 其 直径 的 3 倍 ， 而 且 要 保证 管道 内 腔 


不 能 变形 。 
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图 2-7 弯 管 器 


(5) 封口 钳 

在 对 电 冰 箱 进行 各 种 检修 操作 后 ， 通 常会 在 压缩 机 的 工艺 管 口 处 连接 压力 表 ， 来 测试 管 
路 压力 是 否 正 常 ， 当 测试 完成 ， 确 定 电 冰箱 运行 正常 后 ， 必 须 将 电 冰 箱 上 所 接 的 压力 表 取 
下 ,但 又 不 能 让 电 冰 箱 中 的 制冷 剂 汇 漏 ， 此 时 就 需要 使 用 封口 钳 将 靠近 压缩 机 工艺 管 一 端的 
连接 管 的 管 口 封 死 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-8 所 示 。 





图 2-8 封口 钳 


(6) 压 接 钳 

压 接 钳 是 电 冰 箱 检修 中 常用 的 管 路 加 工 工具 之 一 ， 一 般 应 用 于 封口 钳 操作 之 后 ， 在 已 封 
闭 的 压缩 机 工艺 管 口 处 套 和 人 涂 有 密封 液 的 洛克 环 ， 使 用 压 接 钳 对 洛克 环 进行 压 接 ， 完 成 工艺 
管 口 的 封口 操作 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-9 所 示 。 

3. 焊接 工具 

焊接 工具 用 于 电 冰 箱 维 修 中 管 路 和 电子 元 器 件 的 焊接 ， 主 要 包括 气 焊 工具 、 电 烙铁 、 焊 
料 等 。 

(1) 气 焊工 具 

气 焊工 具 是 电 冰 箱 管 路 焊接 中 常用 的 焊接 工具 ， 包 括 氧气 瓶 、 人 燃气 瓶 和 焊 枪 ， 其 实物 外 
形 及 使 用 方法 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-9 压 接 钳 的 实物 外 形 及 使 用 




















图 2-10 气 焊 工具 的 实物 外 形 及 使 





志 





(2) 电 烙铁 

对 电 冰 箱 电路 部 分 的 元 器 件 进 行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 是 最 常 使 用 到 的 焊接 工具 ， 
其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-11 所 示 。 电 烙铁 的 体积 较 小 ， 尤 其 是 烙铁 头 比较 小 而 且 尖 细 ， 
预 热 时 间 短 ， 功 率 小 ， 适 合 焊接 小 面积 的 焊 点 。 








PS 
带 有 开关 的 电 烙 铁 六 


2-11 电 烙 铁 的 实物 外 形 及 使 用 
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(3) 焊料 
焊料 是 指 用 于 焊接 的 金属 材料 ， 多 为 金属 条 或 金属 丝 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 
2-12 所 示 。 











到 2-12 焊料 的 实物 外 形 及 使 用 








4. 检修 仪表 

检修 仪表 可 用 于 检测 电 冰 箱 的 电阻 值 、 电 压 值 、 信 号 波形 、 对 地 阻 值 、 温 度 等 数据 ， 以 
便 根 据 数据 判断 电 冰 箱 的 工作 状态 是 否 正常 ， 常 用 的 检修 仪表 有 万 用 表 、 示 波 器 、 钳 形 表 、 
兆 欧 表 和 电子 温度 计 。 

(1) 万 用 表 

万 用 表 是 检测 电 冰 箱 电 气 系统 的 主要 工具 ， 电 路 是 否 存在 短路 或 断路 故障 ， 电 路 中 元 器 
件 性 能 是 否 良 好 ,供电 条 件 是 否 满足 等 ， 都 可 使 用 万 用 表 来 进行 检测 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方 
法 如 图 2-13 所 示 。 








he、 调整 万 用 表 挡 位 
学- 
指针 式 万 用 表 











是 "A 

红 、 黑 表笔 捞 在 、 

【 待 测 元 器 件 引 肝 , 
yy : 


指针 式 万 用 表 


3@ 











图 2-13 万 用 表 的 实物 外 形 及 使 用 








(2) 示波器 

在 电 冰 箱 电路 的 检修 中 ， 使 用 示波器 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 的 相 
关 信和 号 并 以 波形 的 形式 显示 在 示波器 的 获 光 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 判断 出 故障 
点 或 故障 范围 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-14 所 示 。 
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Eu 


图 2-14 模拟 示波器 的 实物 外 形 及 使 用 

















(3) 钳 形 表 

钳 形 表 也 是 检修 电 冰 箱 电 气 系统 时 的 常用 仪表 ， 由 于 其 钳 口 的 设计 ， 可 在 不 断 开 电 路 的 
情况 下 ,方便 检测 电路 中 的 交流 电流 ， 因 此 在 检修 电 冰 箱 时 可 用 于 检测 电 冰 箱 整 机 的 启动 电 
流 和 逆行 电流 等 ， 以 及 压缩 机 的 启动 电流 和 逆行 电流 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-15 


所 示 。 








图 2-15 钳 形 表 的 实物 外 形 及 使 用 


(4) 兆 欧 表 

兆 欧 表 主要 用 于 对 绝缘 性 能 要 求 较 高 的 部 件 或 设备 进行 检测 ， 用 以 判断 被 测 部 件 或 设备 
中 是 否 存在 短路 或 漏电 情况 等 。 在 检修 电 冰 箱 时 ， 主 要 用 于 检测 压缩 机 绕组 的 绝缘 性 能 ， 如 
图 2-16 所 示 。 

(5) 电子 温度 计 

电子 温度 计 是 用 来 检测 电 冰 箱 室内 机 进 风口 或 出 风口 温度 的 仪表 ， 可 根据 测 得 温度 来 判 
断 电 冰 箱 的 制冷 或 制 热 是 否 正常 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-17 所 示 。 

5. 电 冰 箱 专 用 检修 工具 

对 电 冰 箱 进行 检修 时 ， 除 了 常用 的 工具 和 仪表 ， 还 需要 使 用 电 冰 箱 专用 检修 工具 ， 对 电 
冰箱 进行 抽 真 空 、 充 注 制 冷 剂 等 。 常 见 的 电 冰 箱 专 用 维修 工具 包括 真空 人 汞 (带电 子 止 回 
阀 )、 三 通 压力 表 阀 、 组 合 压 力 表 阀 、 制 冷 剂 钢瓶 、 毛 气 钢 瓶 、 气 气 专用 减 压 器 (压力 
表 ) 等 。 
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顺 时 针 匀 速 
摇动 播 杆 


2-16 兆 欧 表 的 实物 外 形 及 使 用 









液晶 显示 屏 


一 


6 J 检测 电 冰 箱 
ET 


4 
























图 2-17 电子 温度 计 的 实物 外 形 及 使 用 

















(1) 真空 条 〈 带 电子 止 回 阀 ) 

真空 汞 用 于 对 电 冰 箱 制冷 系统 进行 抽 真 空 操作 ， 其 实物 外 形 如 图 2-18 所 示 。 电 冰箱 检 
修 中 常用 的 真空 泵 的 规格 为 2~4L/s( 排 气 能 力 )。 为 防止 介质 回流 ， 真 空 泵 需 带 有 电子 止 
回 阀 。 





图 2-18 ”真空泵 的 实物 外 形 
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(2) 三 通 压 力 表 网 

三 通 压力 表 阀 主要 是 在 电 冰 箱 制 冷 系统 的 抽 真 空 、 充 注 制冷 剂 及 测量 压力 时 使 用 ， 其 实 
物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-19 所 示 ， 三 通 压 力 表 阀 主要 是 由 三 通 阀 、 压 力 表 和 阀门 三 部 分 组 
成 。 压 力 表 的 最 大 量程 一 般 为 0.9 ~2. SMPa 不 等 ， 负 压 均 为 0 ~ -0. 1MPa。 














素 阅 充 氮 气 





图 2-19 三 通 压 力 表 了 阀 的 实物 外 形 及 使 用 

















链接 ，: 

为 了 更 加 便捷 地 串 接 三 通 压力 表 阀 一 些 三 通 压 力 表 阀 带 有 标识 “H”、“S”,， 其 中 “H” 
表示 连接 制冷 系统 一 端 ,“S” 表 示 连 接 充 注 氮气 、 制 冷 剂 等 设备 的 一 端 。 

(3) 组 合 压 力 表 阀 

组 合 压 力 表 阀 是 指 由 高 、 低 压 表 与 控制 阀门 组 合 构成 的 压力 表 阁 ， 可 用 于 电 冰 箱 维修 中 
充 注 制冷 剂 或 抽 真 空 时 ， 检 测 压力 和 控制 流量 。 组 合 压 力 表 阀 中 的 低压 表 、 高 压 表 ，, 分 别 使 
用 蓝 、 红 色 控 制 阀 进行 控制 ， 其 实物 外 形 如 图 2-20 所 示 。 





高 压 表 
uN 0~17.5kg/cm 





L 
eS 十 
a 
E 


低压 表 人 
控制 阀门 E 





图 2-20 ”组合 压力 表 阀 
链接 
组 合 压 力 表 阀 的 控制 闪 在 低压 表 、 高 压 表 中 还 标 有 工 、 吾 标识 及 阀门 旋转 方向 , LL 为 低 
压 表 控制 阀门 ， 互 为 高 压 表 控 制 阀门 。 
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(4) 制冷 剂 钢瓶 

制冷 剂 钢瓶 是 用 来 存放 制冷 剂 的 专用 容器 ， 其 实物 外 形 如 图 2-21 所 示 。 目 前 ,制冷 剂 
钢瓶 的 容量 主要 分 为 6kg、20kg 、40kg， 在 进行 电 冰 箱 的 维修 时 ， 可 根据 实际 维修 电 冰 箱 的 
数量 及 维修 使 用 量 选择 制冷 剂 钢 瓶 的 容量 。 








图 2-21 制冷 剂 钢瓶 











(5) 氮气 钢瓶 

在 对 电 冰 箱 的 管 路 进行 维修 时 ,氮气 是 必 不 可 少 的 辅助 材料 。 毛 气 一 般 压 缩 储存 在 氮气 
瓶 〈 钢 瓶 ) 中 ， 如 图 2-22 所 示 ， 可 用 于 对 电 冰 箱 制 冷 管 路 进行 吹 洗 、 试 压 、 检 漏 等 操作 。 
在 使 用 过 程 中 ， 在 气 气 瓶 阔 门 口 处 必须 接 一 个 减 压 阀 ， 并 根据 需要 调节 氮气 瓶 的 排 气 压力 。 
每 次 使 用 结束 后 ， 必 须 将 盛装 氮气 的 钢瓶 阀门 关闭 。 











2-22 ”氮气 钢瓶 的 实物 外 形 及 使 用 








链接 : 

在 氮气 钢瓶 的 上 部 安装 有 和 氮气 专用 减 压 器 ， 如 图 2-23 所 示 ， 和 氮气 专用 减 压 器 用 于 将 气 
气 瓶 内 的 高 压气 体 降 压 后 ， 输 出 所 需 的 低压 气体 ， 在 该 减 压 器 上 设 有 两 块 压 力 表 ， 其 中 右 侧 
压力 表 用 于 指示 氢气 钢瓶 内 的 压力 ， 而 左 侧 压 力 表 用 于 指示 输出 的 压力 ， 而 输出 压力 可 通过 
调节 转动 手柄 进行 调节 。 
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2-23 ”氮气 专用 减 压 带 


6. 清洁 工具 

清洁 工具 用 于 电 冰 箱 维 修 过 程 中 对 电 冰 箱 管 路 系统 、 0 有 助 于 
排除 脏 污 ， 以 便 对 电 冰 箱 进行 检测 。 清 洁 工具 主要 包括 毛 刷 、 吹 气 皮 圳 等 。 

(1) 毛 刷 

毛 刷 一 般 用 于 清理 电 冰 箱 内 部 的 灰 侍 ， 便 于 对 内 部 以 及 电路 进行 检修 ， 其 实物 外 形 及 使 
用 方法 如 图 2-24 所 示 。 在 使 用 毛 刷 进行 清洁 操作 时 ， 要 考虑 刷 头 的 柔韧 性 ， 尽 量 选择 比较 
柔软 细腻 的 刷 头 ， 使 用 时 力度 要 适当 。 


使 用 毛 刷 
清洁 电 冰 箱 
中 的 灰尘 











图 2-24 ”清洁 刷 的 实物 外 形 以 及 使 月 





二 





吹 气 皮 卉 
气 皮 吉 用 于 清洁 电 冰 箱 电 路 板 上 一 些 不 易 清扫 的 部 位 或 角落 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 
ee 
7. 辅助 工具 


工具 、“AB” 双 管 胶 、 密 封 液 、 砂 纸 等 。 
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清除 电 冰箱 管 此 
路 中 的 灰尘 











图 2-25” 吹 气 皮 吉 的 实物 外 形 以 及 使 月 





ba 





(1) 连接 软 管 

在 维修 电 冰 箱 过 程 中 ， 当 需要 对 管 路 系统 进行 充 注 制冷 剂 、 抽 真空 、 充 氮气 等 操作 时 ， 
各 设备 或 部 件 之 间 的 连接 均 需 要 用 到 连接 软 管 (加 气管 )。 目 前 ， 根据 连接 软 管 的 接口 类 型 
不 同 主要 有 公制 -公制 连接 软 管 和 公制 -英制 连接 软 管 两 种 ， 如 图 2-26 所 示 。 


公制 -英制 
连接 软 管 





图 2-26 连接 软 管 


提示 : 

不 同 接口 类 型 的 连接 软 管 适用 于 不 同 设备 或 部 件 之 间 的 连接 ， 有 具体 操作 时 ， 应 首先 明确 
设备 或 部 件 接口 的 类 型 ， 以 此 来 选用 合适 的 连接 软 管 。 

例如 ， 在 进行 充 注 制冷 剂 、 抽 真空 或 充 所 操作 时 ， 由 于 目前 大 多 制冷 剂 钢 瓶 和 三 通 压 力 
表 阀 接口 类 型 为 公制 ， 因 此 通常 用 公制 - 公制 连接 软 管 完成 这 两 个 部 件 之 间 的 连接 ; 
冰箱 三 通 截 止 阀 工 艺 管 口 的 类 型 多 为 英制 ， 因 此 ， 通 常用 公制 -英制 连接 软 管 来 完成 三 通 
力 表 阀 和 电 冰 箱 三 通 苓 止 阀 工 艺 管 口 的 连接 。 

(2) 真空 泵 油 

真空 泵 油 是 专门 为 真空 设备 上 的 真空 泵 而 人 研制 的 特种 润滑 油 ， 具 有 稳定 性 强 、 抗 乳化 、 
防 锈 、 防 腐蚀 的 特点 ， 保 证 抽 真 空 的 效果 。 其 实物 外 形 如 图 2-27 所 示 。 由 于 真空 泵 油 具 备 
以 上 特性 ， 因 此 不 得 使 用 普通 机 油 代 蔡 真 空 泵 油 ， 以 保证 真空 泵 的 正常 使 用 。 
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图 2-27 ”真空泵 油 的 实物 外 形 


(3) 检 漏 人 
检 漏 仪 是 检测 管 路 或 容器 密闭 性 的 仪器 ， 主 要 用 于 检测 电 冰 箱 的 管 路 部 分 是 否 漏 气 。 也 
可 使 用 洗 洁 精 《或 肥皂 ) 与 水 制 成 的 洗 洁 精 水 〈 或 肥皂 水 ) 进行 检 漏 ， 如 图 2-28 所 示 。 
调制 完成 后 ， 可 使 用 
毛 刷 将 洗 活 精 水 (或 


肥皂 水 ) 涂抹 在 需要 
检举 的 管 路 部 位 检 漏 





图 2-28 检 漏 仪 和 洗 洁 精 水 的 实物 外 形 


(4)“AB” 双 管 胶 

“AB” 双 管 胶 主要 用 于 电 冰 箱 管 路 中 泄漏 孔 或 颖 隙 的 修补 及 电 冰 箱 外 过 的 儿 合 ， 其 实物 
外 形 和 使 用 方法 如 图 2-29 所 示 ， 可 以 看 出 双 管 胶 的 外 壳 分 别 标 有 “A”、 “B” 字 符 ， 其 中 
标 有 “A” 字 符 的 为 “A” 管 , 标 有 “B” 字 符 的 为 “B” 管 。 使 用 时 将 “AB” 双 管 胶 混合 
在 一 起 即 可 使 用 。 

(5) 密封 液 

密封 液 主要 用 于 电 冰 箱 工 艺 管 口 的 封口 操作 中 ， 对 洛克 环 接头 和 工艺 管 口 连接 处 的 密 
封 ， 其 实物 外 形 和 使 用 方法 如 图 2-30 所 示 。 

(6) 砂纸 

在 检修 电 冰 箱 铝 制 管 路 时 ， 若 管 路 中 有 泄漏 孔 或 缝隙 需要 修补 ， 应 首先 使 用 砂纸 将 铝 制 
管 路 泄漏 孔 或 缝隙 的 周围 打磨 干净 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 2-31 所 示 。 
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图 2-29 “AB” 双 管 胶 的 实物 外 形 以 及 使 用 























2-31 砂纸 的 实物 外 形 以 及 使 用 


“ 24 . 新 型 电 冰 箱 维修 技能 速 练 速 通 





(7) 泡沫 填 颖 剂 
一 些 电 冰 箱 的 燕 发 融 采 用 内 置式 ， 对 其 进行 检修 时 需要 破坏 其 隔 热 层 的 填充 物 ， 因 此 当 
修复 后 ， 需 要 重新 添加 填充 物 ， 此 时 就 需 用 到 泡沫 填 缝 剂 对 电 冰 箱 隔 热 层 的 填充 ， 保 证 电 冰 
箱 的 制冷 效果 ， 如 图 2-32 所 示 为 电 冰 箱 中 泡沫 填 缝 剂 及 使 用 。 
EO 





9 




















图 2-32 ”泡沫 填 颖 剂 


2.1.2 明确 电 冰 箱 的 故障 特点 


电 冰 箱 出 现 故障 后 通常 会 出 现 不 制冷 、 制 冷 效果 差 、 不 停机 、 频 繁 停机 、 结 霜 严 重 、 打 
开 电 冰箱 门 照 明灯 不 亮 等 故障 。 

1. 电 冰 箱 不 制冷 的 故障 特点 

电 冰 箱 出 现 不 制冷 的 故障 ， 主 要 表现 为 压缩 机 有 启动 声音 ,但 不 能 进入 工作 状态 ,或 压 
缩 机 无 声音 且 不 工作 。 电 冰箱 出 现 不 制冷 的 故障 通常 是 由 压缩 机 不 启动 、 制 冷 管 路 存在 泄漏 
或 堵塞 、 启 动 电容 器 或 继电器 损坏 ， 以 及 控制 电路 、 电 源 电路 有 需 件 损坏 或 连接 不 恨 造 成 
的 。 排 查 电 冰箱 不 制冷 的 故障 时 ， 可 先 检测 控制 电路 和 电源 电路 ， 然 后 再 对 压缩 机 自身 及 管 
路 进行 检测 ， 如 图 2-33 所 示 。 








图 2-33 检查 电 冰 箱 不 制冷 的 故障 
2. 电 冰 箱 制冷 效果 差 的 故障 特点 
电 冰 箱 出 现 制 冷 效果 差 的 故障 ， 主 要 表现 为 电 冰 箱 能 正常 运转 制冷 ， 但 在 规定 的 工作 条 
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件 下 ， 其 箱 内 温度 不 能 降 到 所 设 定 温度 。 电 冰箱 出 现 制 冷 效果 差 的 故障 通常 是 由 门 开关 损 
坏 、 冷 凝 右 泄漏 、 温 度 控制 絮 失 灵 或 设置 不 当 等 造成 的 。 此 外 ， 电 冰箱 门 开 关 次 数 过 多 、 食 
物 存放 过 满 也 可 能 导致 电 冰 箱 制 冷 效果 差 。 排 查 电 冰箱 制冷 效果 差 的 故障 时 ， 可 首先 减少 存 
放 食 物 并 保持 电 冰箱 门 关 闭 ， 排 除 假 故 障 ， 然 后 逐一 对 门 开关 、 冷 凝 器 、 温 度 控制 器 进行 检 
查 ， 如 图 2-34 所 示 。 





| ! | 
| 检查 门 开关 





ee 


Cs 

~“ 

< 检查 温度 控制 
器 调节 旋钮 设置 


检查 正常 /冬季 
切换 开关 设置 





| 
图 2-34 检查 电 冰 箱 制 冷 效果 差 的 故障 


3. 电 冰 箱 不 停机 的 故障 特点 

电 冰 箱 出 现 不 停机 的 故障 ， 主 要 表现 为 压缩 机 一 直 运 转 不 停机 。 该 故障 通常 是 由 制冷 剂 
不 足 、 门 封 损 坏 、 控 制 电 路 发 生 故 障 等 造成 的 。 此 外 ， 食 物 存 放 过 满 、 制 冷 挡 位 设置 错误 、 
室温 过 高 、 电 冰箱 散热 不 佳 也 可 能 导致 电 冰 箱 不 停机 。 排 查 电 冰 箱 不 停机 故障 时 ， 可 首先 减 
少 存放 食物 、 检 查 制 冷 设 定 并 降低 环境 温度 ， 排 除 假 故障 ， 然 后 对 门 封 、 制 冷 管 路 进行 检 
查 ， 如 图 2-35 所 示 。 

4. 电 冰 箱 频 繁 停机 的 故障 特点 

电 冰 箱 出 现 频 繁 停机 的 故障 ， 主 要 表现 为 启动 后 很 快 停机 、 再 启动 再 停机 的 异常 动作 频 
繁 ， 出 现 该 故障 主要 是 由 压缩 机 散热 不 良 、 启 动 继电器 或 过 热 保 护 继 电 需 损坏 造成 的 。 排 查 
电 冰 箱 频 繁 停机 的 故障 时 ， 可 先 尽 量 满足 电 冰 箱 的 散热 条 件 ， 然 后 对 压缩 机 的 启动 继电器 和 
过 热 保护 继电器 进行 检查 ， 如 图 2-36 所 示 。 

5. 电 冰 箱 结 需 严重 的 故障 特点 

电 冰 箱 出 现 结 箱 严 重 的 故障 ， 主 要 表现 为 电 冰 箱 的 冷藏 、 冷 冻 室 内 有 大 量 的 结 霜 〈 冰 ) 
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打开 电 冰 箱 门 检 关 
碍 门 封 的 密封 性 





图 2-35 检查 电 冰 箱 不 停机 的 故障 








国电 检查 其 温度 

上 
图 2-36 检查 电 冰 箱 频繁 停机 的 故障 

现象 ， 该 故障 通常 是 由 于 电 冰 箱 箱 门 开 关 频 繁 、 存 放 食 物 含水 分 过 多 、 门 封 密闭 性 差 、 温 度 

传 感 融 及 温度 控制 器 损坏 造成 的 。 排 查 结 霜 严重 故障 时 ， 可 首先 尽量 减少 冰箱 门 的 开关 次 

数 ， 取 出 或 减少 含水 分 过 多 的 食物 ， 看 结 霜 情况 有 无 好 转 ， 知 仍 较 严重 ， 则 可 再 对 温度 传 感 

大和 温度 控制 絮 进 行 检查 ， 如 图 2-37 所 示 。 











险 查 温度 控制 器 






检查 温度 传感器 NN. 
© 


图 2-37 电 冰 箱 结 霜 严重 故障 的 检修 部 位 
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6. 打开 冰箱 门 ， 照 明灯 不 亮 的 故障 特点 

打开 电 冰 箱 门 照明 灯 不 亮 的 故障 ， 通 常 是 由 于 灯泡 或 门 开 关 损 坏 造成 的 。 排 查 照 明灯 不 
亮 的 故障 时 ， 可 首先 对 门 开 关 进 行 检 查 ， 若 门 开关 正常 ， 则 多 为 灯泡 故障 ， 应 更 换 灯 泡 ， 如 图 
2-38 所 示 。 






™ ~ ve 
选择 性 能 良好 的 
灯泡 进行 代 换 


按 下 门 开 关 检 查 
门 开关 是 否 正常 
~ 


dy 
图 2-38 检查 照明 灯 不 亮 的 故障 





2.2 电 冰 箱 检 修 的 基本 方法 和 注意 事项 


2.2.1 电 冰 箱 检 修 的 基本 方法 


对 电 冰 箱 进行 维修 时 ， 首 先 通 过 掌握 电 冰 箱 故 障 的 判断 方法 ， 来 判断 电 冰 箱 中 存在 的 故 
障 ， 进 而 进一步 地 进行 维修 ， 下 面 介 绍 几 种 故障 的 判断 方法 。 

1. 观察 法 

观察 法 是 通过 观察 电 冰 箱 的 电路 、 管 路 等 部 件 ， 观 察 电 冰 箱 的 异样 ， 从 而 判断 电 冰 箱 的 
故障 部 位 。 通 常 观察 法 可 用 于 观察 整体 外 观 、 门 封 、 照 明灯 、 管 路 系统 、 制 冷 部 件 等 部 分 。 

Q 观察 电 冰 箱 的 整体 外 观 及 周围 环境 是 否 良 好 。 查 看 电 冰 箱 的 外 部 是 否 有 明显 兢 碰 或 
损坏 的 地 方 ， 检 查 电 冰箱 所 放 位 置 能 否 确 保 散 热 良 好 ， 如 图 2-39 所 示 。 


一 


[检查 电 冰 箱 外 观 
及 周围 环境 


2-39 电 冰 箱 的 整体 外 观 
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@ 观察 电 冰 箱 的 门 封 是 否 严 紧 。 通 过 开关 电 冰 箱 门 ， 观 察 冰箱 门 是 否 能 良好 地 吸 合 ， 
检查 门 封 是 否 严 紧 ， 如 图 2-40 所 示 。 





拉 开 关闭 冰箱 门 ， 检 查 
门 封 的 吸 合 是 否 良好 





图 2-40 检查 电 冰 箱 的 门 封 
@) 观察 电 冰 箱 内 的 照明 灯 以 及 门 开关 状 态 是 否 正常 。 打 开 电 冰箱 门 ， 如 果 照 明灯 不 亮 ， 
应 检查 照明 灯 。 和 否 照 明灯 良好 ， 或 更 换 新 的 灯泡 后 打开 电 冰 箱 门 而 照明 灯 仍 然 不 亮 ， 则 说 明 
门 开 关 有 故障 ， 应 仔细 检查 门 开 关 。 图 2-41 所 示 为 电 冰 箱 内 的 照明 灯 及 门 开 关 的 位 置 。 


查看 正常 /冬季 
SSE 二 按 下 门 控 开 关 ， 坦 
查看 温度 控制 看 门 控 开关 的 弹性 
用 证 旋 锯 设 时 
观察 照明 类 





图 2-41 电 冰 箱 内 的 照明 灯 及 门 开 关 


@ 观察 电 冰 箱 的 管 路 系统 有 无 明显 异常 。 对 管 路 系统 的 检查 主要 是 检查 管 路 有 无 明显 
泄漏 的 情况 ， 有 无 断裂 现象 ， 各 焊接 点 处 是 否 有 泄漏 情况 。 

在 电 冰 箱 正 常 工作 的 时 候 ， 制 冷 剂 和 少量 的 冷冻 机 油 同时 在 管 路 中 流动 。 由 于 制冷 剂 的 
渗透 性 较 强 ， 管 路 中 一 旦 有 泄漏 故障 ， 制 冷 剂 就 会 渗 漏出 ， 而 冷冻 机 油 便 会 随 着 制冷 剂 渗透 
出 来 ， 在 管 路 的 泄漏 位 置 就 很 容易 出 现 油 污 。 渗 漏 主 要 是 由 于 使 用 不 当 或 者 制冷 系统 长 时 间 
内 外 腐蚀 而 造成 的 。 另 外 ， 制 造 工艺 和 材料 的 自身 缺陷 也 可 能 导致 管 路 泄漏 。 

在 电 冰 箱 的 管 路 系统 中 ， 容 易 发 生 泄漏 的 部 位 常 出 现在 焊接 处 ， 如 工艺 管 口 的 封口 处 ， 
如 图 2-42 所 示 。 

观察 蒸发 器 和 压缩 机 吸 气 口 管 路 的 挂 霜 情 况 。 如 果 冷 冻 室 内 的 蒸发 器 只 一 部 分 挂 霜 或 不 
结 霜 ， 均 属于 不 正常 现象 。 同 时 ， 还 要 检查 压缩 机 排 气 口 和 吸 气 口 的 连接 处 以 及 干燥 过 滤器 








第 2 章 建立 电 冰 箱 的 检修 思 . 29 . 





观察 压缩 机 工艺 管 的 
封口 处 是 否 密 封 完好 
A 


7340 加 《6 





图 2-42 观察 工艺 管 口 封口 处 的 密封 状态 


两 端的 连接 处 是 否 存在 断裂 或 密封 不 严 的 现象 ， 如 图 2-43 所 示 。 


检查 干燥 过 滤器 与 
冷凝 器 的 连接 处 





第 检 在 压缩 机 叹气 口 入 检查 压缩 机 排 所 
与 管 路 的 连接 处 与 待 唉 的 活 直 


























图 2-43 ” 排 气 口 、 吸 气 口 、 干 燥 过 滤器 的 连接 处 

















比较 常见 的 泄漏 部 位 还 经 常 出 现在 蒸发 怖 中 ， 拆 务 电 冰箱 后 ， 观 察 蒸发 吉 是 和 否 有 泄漏 ， 
检查 时 可 将 莱 发 器 置 于 洗 洁 精 水 泡沫 中 ， 充 毛 观 察 是 否 有 气泡 出 现 。 若 有 气泡 说 明 蔡 发 器 有 
泄漏 。 ead a A el 











图 2-44 电 冰 箱 的 蒸发 器 
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检查 管 路 系统 有 无 泄漏 时 ， 可 以 用 一 张 干 净 的 白 纸 在 容易 出 现 泄漏 的 部 位 进行 控 拭 ， 
过 检查 白 纸 是 否 沾染 油渍 即 可 判断 检查 的 部 位 有 无 泄漏 的 故障 。 图 2-45 所 示 为 检查 工艺 
口 的 封口 处 、 压 缩 机 排 气 口 的 接口 处 以 及 吸 气 口 的 接口 处 。 














处 
否 有 泄漏 的 油污 











目 擦拭 检查 排 气 口 处 
是 舍 有 江 漏 的 油污 























图 2-45 检查 工艺 管 口 的 封口 处 、 压 缩 机 排 气 口 的 接口 处 以 及 吸 气 口 的 接口 处 


(3) 观察 制冷 部 件 外 观 有 无 异常 。 对 于 制冷 部 件 ， 同 样 可 以 通过 观察 法 来 初步 判断 该 器 
件 是 否 良 好 。 图 2-46 所 示 为 压缩 机 的 吸 气 口 与 管 路 连接 部 分 ， 低 温 低 压 的 制冷 剂 气体 从 鞘 
发 居 出 来 后 经 压缩 机 吸 气 口 返回 到 压缩 机 中 。 在 正常 情况 下 ， 吸 气 口 不 能 有 结 霜 或 滴水 的 情 
况 。 如 果 吸 气 口 有 结 霜 或 滴水 的 情况 出 现 ， 则 说 明 制 冷 剂 充 注 过 量 ， 这 时 就 需要 放 掉 多 余 的 
制冷 剂 。 











检查 吸 气 口 是 否 有 
WN 结 条 或 滴水 现象 A il ， 








图 2-46 ” 吸 气 管 


干燥 过 滤器 是 连接 在 冷凝 器 和 毛细 管 之 间 的 柱 形 元 件 ， 它 主要 起 干燥 水 分 和 过 滤 杂 质 的 
作用 ， 如 图 2-47 所 示 。 如 果 通 过 观察 发 现 干 燥 过 滤器 的 周围 有 结 霜 现象 ， 则 表明 干燥 过 滤 
器 有 堵塞 故障 ， 此 种 堵塞 一 般 多 为 脏 堵 。 干 燥 过 滤器 一 旦 出 现 脏 堵 故障 ， 就 需要 更 换 新 的 干 
燥 过 滤器 。 

提示 : 

在 压缩 机 运行 时 仔细 听 它 所 发 出 的 声音 ， 也 可 以 大 体 判 别 压 缩 机 工作 是 否 正 常 。 压 缩 机 
在 正常 A Up 声 ， 则 属 压缩 机 液 击 声 ， 
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观察 毛细 管 周围 


而 人 二 并 过 说 ] 
司 围 总 现象 








图 2-47 干燥 过 滤器 


也 就 是 说 有 大 量 的 制冷 剂 湿 蒸气 或 冷冻 机 油 进 入 气 征 。“ 电 时 ” 声 是 压缩 机 内 部 金属 撞击 的 
声音 ， 这 说 明 内 部 运动 部 件 出 现 松动 
若 没 有 :给 喻 ” 声 ， 说 明 压 缩 机 没有 启动 ， 这 时 应 检查 压缩 机 的 启动 控制 回路 ， 如 图 
2-48 所 示 。 如 果 出 现 强烈 的 “ 喻 喻 ”上 声 ， 则 说 明 压 缩 机 已 经 通电 ， 但 没有 启动 ， 这 有 可 能 
是 压缩 机 卡 红 或 者 抱 轴 。 如 果 同 时 听 到 启动 继电器 内 有 “ 哄 哄 ” 声 ， 则 说 明 启 动 触 点 不 能 
正常 跳 开 ; “ 晰 呆 ” 上 声 是 压缩 机 内 高 压 管 断裂 时 发 出 的 高 压气 流 声 ; “咯咯 ”上 声 是 压缩 机 内 
吊 簧 断裂 后 发 出 的 撞击 声 。 





图 2-48 压缩 机 的 启动 控制 回路 


卡 年 或 抱 轴 的 故障 通常 是 由 于 润滑 不 良 、 油 路 堵塞 所 致 。 这 种 情况 常 出 现在 冬季 电 冰 箱 
长 时 间 不 使 用 的 情况 下 。 另 外 ， 压 缩 机 内 缺少 冷冻 机 油 或 者 有 金属 悄 ， 也 会 造成 压缩 机 卡 生 
的 故障 。 如 果 听 到 压缩 机 内 有 异常 的 金属 撞击 声 ， 比 如 帅 簧 脱落 撞击 外 壳 的 声音 ， 则 应 马上 
切断 电源 进行 检修 。 

2. 代 换 法 

电 冰 箱 出 现 故障 后 ， 若 无 法 确切 判断 哪些 元 件 损坏 导致 电 冰 箱 故 障 时 ， 可 采用 代 换 法 对 
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怀疑 部 分 元 件 进行 排查 ， 电 冰箱 常 使 用 代 换 法 进行 检修 的 有 压缩 机 、 启 动 继电器 、 保 护 继 电 
器 、 干 燥 过 滤器 、 毛 细 管 等 部 件 ， 图 2-49 所 示 为 通过 代 换 启动 继 电 天 来 判断 启动 电路 是 否 
正常 。 


Tw > 
< CB | a 


取 下 PTC ‘i | 
启动 继 电 几 大 绩 
PE 


























图 2-49 代 换 启动 继电器 判断 电路 是 否 损坏 





3. 检测 法 

检测 法 是 指 通过 使 用 万 用 表 、 示 波 器 、 钳 形 表 、 兆 欧 表 、 电 子 温度 计 等 仪器 仪表 对 电 冰 
箱 的 部 件 或 相关 参数 进行 检测 ， 通 过 测 得 的 电阻 值 、 电 压 值 、 信 和 号 波形 、 温 度 等 数据 来 判断 
电 冰 箱 是 否 损坏 。 例 如 ， 使 用 电子 温度 计 检 测 冷 藏 室 或 冷冻 室 的 降温 速度 ， 如 图 2-50 所 示 。 
通过 观察 图 中 两 次 检测 时 (两 次 检测 间隔 lmin) 电子 温度 计 的 示 数 ， 即 可 判断 电 冰 箱 的 降 
温 速度 。 若 降温 速度 比 正 常 运转 时 显著 减 慢 ， 则 属于 不 正常 的 现象 。 

















将 电子 温度 计 的 感 温 探头 
置 于 电 冰 箱 冷冻 室 


常情 况 下 可 以 观 
察 到 温度 值 的 变化 























图 2-50 ”使 用 电子 温度 计 检 测 电 冰箱 冷冻 室 的 降温 速度 








提示 : 

除了 使 用 电子 温度 计 检 测 ， 用 手 直 接 感 觉 各 部 分 的 温度 也 是 一 种 快速 判别 故障 的 方法 。 
如 压缩 机 在 正常 运转 过 程 中 的 表面 温度 可 达 70 ~80% (触摸 速度 要 快 ， 防 止 梁 伤 ) ; 电 冰 箱 
启动 一 段 时 间 后 ， 干 燥 过 滤器 、 压 缩 机 吸 气 口 和 排 气 口 、 冷 凝 器 的 温度 也 会 有 明显 的 升 高 ， 
用 泪 有 水 的 手 抹 近 蒸发 器 ， 手 应 该 有 被 粘连 的 感觉 等 ， 如 图 2-51 所 示 。 

4. 修复 法 

修复 法 是 指 在 电 冰 箱 检 修 过 程 中 ， 通 过 修复 电 冰 箱 管 路 系统 的 漏洞 、 充 注 制冷 剂 等 方法 
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甬 找 压缩 机 吸 气 口 检 在 开 民 计 『 研 7 站 络 HHF 和 检查 才 
机 一 段 时 间 后 的 温度 变化 湿度 认 化 





用 洛 上 水 的 于 款 接 蒸发 器, 
手 应 该 有 被 糙 连 的 感 党 





图 2-51 触摸 检测 电 冰 箱 部 件 的 温度 





使 电 冰 箱 恢复 正常 使 用 。 

电 冰 箱 长 时 间 使 用 ， 管 路 系统 可 能 会 出 现 锈蚀 导致 制冷 剂 泄漏 ， 进 而 导致 电 冰 箱 在 工作 
中 因 制 冷 剂 不 足 而 无 法 达到 制冷 、 制 热 要 求 ， 此 时 就 需要 通过 修复 法 对 管 路 系统 中 存在 的 漏 
洞 进行 补 焊 ， 并 补充 制冷 剂 ， 图 2-52 所 示 为 使 用 焊接 工具 修复 电 冰 箱 管 路 漏洞 。 

S. 清洁 法 


清洁 法 是 指使 用 毛 刷 、 吹 气 皮 周 、 氮 气 等 对 电 冰 箱 内 外 进行 清洁 。 
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图 2-52 焊接 法 修复 电 冰 箱 管 路 漏洞 











电 冰 箱 长 时 间 使 用 ， 电 路 板 和 管 路 系统 等 处 会 堆积 大 量 灰 侍 ， 管 路 内 可 能 脏 堵 ， 不 及 时 
清洁 可 能 会 导致 电 冰 箱 制冷 效果 差 甚 至 不 能 工作 。 清 洁 电 冰 箱 时 一 般 可 使 用 毛 刷 和 吹 气 皮 圳 
去 除 电路 板 上 、 管 路 外 部 的 灰尘 ， 使 用 氮气 清除 管 路 内 的 脏 堵 。 图 2-53 所 示 为 使 用 毛 刷 和 
吹 气 皮 宫 清洁 电 冰箱 中 的 脏 污 。 











图 2-53 ”使 用 毛 刷 和 吹 气 皮 赛 清洁 电 冰 箱 电 路 板 中 的 脏 污 





















































2.2.2 电 冰 箱 检 修 的 注意 事项 


1. 电 冰 箱 在 拆 装 中 应 注意 的 安全 事项 

电 冰 箱 在 拆 装 和 检测 过 程 中 ， 应 严格 按照 操作 步 又 进行 ， 确 保 电 冰 箱 部 件 的 完好 。 同 时 
应 注意 拆 装 检测 人 员 的 人 身 安 全 。 

QD 拆 印 电 冰 箱 之 前 ， 要 先 切断 电源 。 电 冰箱 在 工作 时 连接 市 电 电源 ， 为 避免 拆 印 时 高 
压 危险 ， 拆 御前 应 首先 将 电 亲 箱 断 电 ， 如 图 2-54 所 示 。 男 外 ， 由 于 电 冰 箱 断 电 后 短 时 间 之 
内 仍 有 高 压 存 在 ， 因 此 必要 时 在 断 电 后 也 要 配备 防护 服 等 防 电 设施 以 防止 触电 。 

G) 拆 装 电 冰 箱 前 ， 要 注意 判断 安装 固定 方式 。 电 冰箱 各 部 件 在 拆 印 前 应 先 判断 该 部 件 
的 连接 方式 再 进行 拆 和 外 ， 常 见 的 连接 方式 是 通过 螺钉 或 焊接 连接 ， 也 有 很 多 电 冰 箱 为 了 美 
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一 一 -二 


| 夺 拆 印 电 冰 条 前 
由 由 应 先 切断 电源 


my | 





图 2-54 注意 切断 电源 


观 ， 采 用 卡 扣 固定 方式 。 图 2-55 所 示 为 采用 螺钉 和 焊接 固定 的 电 冰 箱 部 件 ， 拆 印 时 应 根据 
不 同 的 固定 方式 选择 相应 的 方法 操作 ， 切 不 可 育 目 硬 敲 便 儿 ， 以 免 造成 内 部 元 件 或 电 冰 箱 外 
观 损伤 。 


使 用 焊接 方式 连接 
的 电 冰 箱 压 缩 机 





使 用 螺钉 连接 的 
电 冰 箱 电 气 组 件 











图 2-55 ”螺钉 和 焊接 固定 的 电 冰 箱 部 件 





@) 拆卸 电 冰 箱 的 管 路 时 ， 要 记 清 管 路 连接 位 置 。 电 冰箱 的 管 路 很 多 ， 在 拆 件 时 应 记 清 
管 路 的 连接 位 置 ， 以 免 在 回 装 时 连接 错误 。 在 实际 操作 中 ， 需 要 更 换 部 件 时 可 根据 管 路 的 粗 
细 、 位 置 、 外 形 特征 等 进行 记录 ， 回 装 时 根据 记录 安装 ,确保 安装 操作 的 准确 性 ， 如 图 2- 
56 所 示 。 

移动 电 冰 箱 时 ， 角 度 不 宜 过 大 。 在 拆 装 或 检修 过 程 中 若 需 要 移动 电 冰 箱 ， 倾 斜 角 度 
应 控制 在 45° 以 内 ， 如 图 2-57 所 示 ， 这 是 由 于 电 冰 箱 多 采用 往复 式 压 缩 机 ， 若 倾斜 角度 过 
大 ， 压 缩 机 内 的 冷冻 润滑 油 会 通过 回 气管 流入 制冷 系统 ， 影 响 制冷 效果 。 若 此 时 启动 电 冰 
箱 ， 会 加 重 压缩 机 的 负荷 并 可 能 堵 塞 毛细 管 。 若 在 检修 过 程 中 倾斜 移动 电 冰 箱 ， 应 使 其 直立 
3h， 待 冷冻 润滑 油 完全 流 回 压缩 机 后 再 启动 。 同 时 ,倾斜 移动 电 冰 箱 还 可 能 使 压缩 机 内 部 
减 震 弹簧 脱钩 ， 导 致 压缩 机 不 能 使 用 。 
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图 2-57 移动 电 冰 箱 角 度 应 在 45° 以 内 














(3) 使 用 气 焊 设备 操作 前 ， 要 检查 制冷 剂 是 否 泄漏 。 在 维修 电 冰 箱 管 路 部 分 时 经 常会 进 
行 焊接 操作 ， 焊 接 使 用 的 明火 遇 到 制冷 剂 会 产生 有 毒气 体 ， 因 此 在 维修 电 冰 箱 前 应 检查 是 否 





有 制冷 剂 泄漏 ， 不 能 在 有 制冷 剂 泄 漏 的 环境 下 进行 焊接 操作 ， 如 图 2-58 所 示 。 

(@@) 按 规定 使 用 氧气 瓶 和 燃气 瓶 ， 注 意 操作 安全 。 为 防止 明火 靠近 氧气 瓶 或 燃气 瓶 引 发 
事故 ,通常 情况 下 氧气 连接 管 和 燃气 连接 管 不 能 短 于 2m， 如 图 2-59 所 示 ， 并 且 连 接管 的 多 
余部 分 不 可 以 盘 绕 在 瓶 身 周围 。 在 使 用 时 ,为 了 防止 气体 发 生 汇 漏 ， 要 确保 连接 管 本 身 连接 
良好 ， 点 火 时 应 注意 按照 工艺 要 求 的 顺序 完成 点 火 和 关 火 操作 。 另 外 ， 在 操作 时 ， 应 特别 注 
意 不 准 磋 碰 氧气 瓶 和 燃气 瓶 。 
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2-58 ”检查 制冷 剂 是 否 泄漏 











2-59 ”氧气 连接 管 燃气 连接 管 





CO 进行 焊接 操作 时 ， 注 意 防 燃烧 防爆 炸 防 烫伤 。 在 进行 焊接 操作 时 ， 要 注意 不 能 将 火 
焰 对 准 氧气 瓶 或 燃气 瓶 ， 同 时 应 远离 易 燃 易 爆 物品 ， 以 防止 爆炸 事故 的 发 生 。 焊 接 工具 使 用 
完成 后 ， 应 先进 行 关 火 操作 ， 并 放 到 指定 位 置 或 设备 上 进行 冷却 ， 以 免 因 焊接 工具 温度 过 高 
引起 易 燃 物 的 燃烧 ， 引 发 火灾 ， 如 图 2-60 所 示 。 同 时 ,操作 人 员 也 应 注意 人 身 安全 ， 防 止 
电气 焊 设备 碰 触 到 自己 或 他 人 造成 烫伤 事故 。 

(@@ 发 生意 外 情况 时 ， 应 镇 定 处 理 。 电 冰箱 维修 人 员 必 须 具备 良好 的 心理 素质 ， 在 对 电 
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图 2-60 焊接 工具 易 引 起 火灾 


冰箱 维修 的 过 程 中 ， 有 时 由 于 操作 不 当 会 出 现 打 火 、 烧 焦 甚 至 导致 火灾 的 发 生 ， 当 遇 到 上 述 
情况 时 切 不 可 慌乱 ， 要 保持 镇 定 冷 静 ， 因 地 制 宜 选择 灭火 方式 ,使 用 灭火 右 或 水 灭火 ， 如 图 
2-61 所 示 。 





图 2-61 正确 的 灭火 方法 


@@ 安装 电 冰 箱 时 ， 注 意 不 要 漏 装 元 件 。 对 电 冰 箱 内 部 进行 检修 后 ， 在 回 装 时 ， 应 将 所 
有 的 元 件 ， 包 括 电 气 系统 的 元 件 和 管 路 系统 的 部 件 全 部 装 接 完 成 ， 避 免 出 现 漏 装 情况 ， 防 止 
造成 新 的 故障 ， 图 2-62 所 示 为 电 冰 箱 中 的 一 体 化 启动 - 保护 继电器 及 其 接线 盒 、 照 明灯 和 
门 开关 等 常见 零 部 件 。 

@ 需要 更 换 元 件 时 ， 应 选择 同型 号 元 件 代 换 。 更 换 新 的 元 件 时 应 采用 同型 号 的 元 件 ， 最 
好 找 就 近 地 区 专业 维修 站 帮助 或 查阅 有 关 资 料 ， 寻 找 代 用 的 元 器 件 。 即 便 是 用 不 完全 相同 的 元 
件 进 行 代 换 时 ， 主 要 参数 也 必须 一 致 。 图 2-63 所 示 为 电 冰 箱 中 压缩 机 的 实物 外 形 及 型 号 参数 。 

若 随意 代 换 元 器 件 容易 影响 电 冰 箱 的 性 能 ， 严 重 时 可 能 会 损坏 电 冰 箱 的 其 他 元 咒 件 。 
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图 2-62 ”不 要 漏 装 元 件 
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图 2-63 电 冰 箱 电 路 中 的 某 元 件 及 型 号 参数 

2. 电 冰 箱 在 电气 系统 检修 中 应 注意 的 安全 事项 

QD 检测 电 冰 箱 电 路 前 ， 应 先 除尘 。 有 些 电 冰箱 的 故障 是 由 电 冰 箱 内 脏 污 严重 引起 的 ， 
因此 在 检测 电 冰 箱 前 ， 应 先 除尘 清 洁 ， 图 2-64 所 示 为 常见 清洁 工具 。 

Q@ 使 用 仪 带 仪表 检测 电 冰 箱 部 件 时 ， 注 意 设备 的 安全 。 在 使 用 仪器 、 仪 表 进 行 检测 时 ， 
应 按照 安全 操作 要 求 使 用 ， 以 免 造 成 设备 的 损坏 。 如 使 用 万 用 表 测量 电压 时 ， 要 注意 区 分 电 
压 性 质 ( 交 、 直 流 ) 、 电 压 的 大 小 等 ， 并 严格 按照 万 用 表 测 电压 的 操作 规范 及 要 求 进行 操 
作 ， 以 免 误 操作 造成 万 用 表 的 损坏 ， 如 图 2-65 所 示 。 

Is 实际 带电 操作 时 ， 应 注意 测试 表笔 或 测试 线 
夹 不 要 同时 接触 元 件 两 个 引 脚 ， 不 能 将 电路 短路 ,图 2-66 所 示 为 万 用 表 检 测 温度 控制 器 ， 
车 发 现 冒 烟 、 打 火 焦 自 味 、 0 应 立即 关机 检查 。 
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2-65 ”按照 说 明 书 使 用 万 用 表 
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图 2-66 ”检测 时 应 防止 出 现 搭 接 短路 情况 


第 3 音 认识 电 冰 箱 


3.1 电 冰 箱 的 结构 特点 


电 冰 箱 是 一 种 带 有 制冷 装置 的 储藏 柜 ， 它 能 将 放 入 储藏 柜 的 食物 或 其 他 物品 进行 冷 态 保 
存 或 冰镇 ， 以 延长 食物 或 其 他 物品 的 存放 期 限 ， 图 3-1 所 示 为 常见 的 电 冰 箱 实物 图 。 


ea 











图 3-1 常见 的 电 冰 箱 实物 图 





3.1.1 电 冰 箱 的 整 机 结构 


不 同 品牌 的 电 冰 箱 外 形 结构 以 及 内 部 结构 的 设计 形式 基本 相似 。 通 常 想 要 了 人 解 电 冰 箱 的 
结构 组 成 ， 除 了 进行 拆卸 直观 观察 外 ， 还 可 通过 查询 电 冰 箱 的 维修 手册 进行 了 解 。 图 3-2 所 
示 为 典型 电 冰 箱 维修 手册 中 的 结构 分 解 图 ， 由 图 可 知 ， 该 电 冰 箱 主 要 是 由 箱 体 、 门 组 件 、 压 
缩 机 组 件 、 节 流 及 闸阀 组 件 、 热 交换 组 件 以 及 电路 部 分 等 组 成 的 。 

从 电 冰 箱 维修 手册 的 分 解 图 可 知 ， 电 冰箱 的 外 部 可 以 看 到 箱 体 以 及 冰箱 门 等 部 分 ， 将 电 
冰箱 的 箱 体 及 门 组 件 拆 开 后 ， 便 可 以 看 到 其 内 部 的 结构 。 

1. 外 部 结构 

图 3-3 所 示 为 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 外 部 结构 ， 由 图 可 知 ， 该 电 冰 箱 的 外 部 主 
要 是 由 箱 体 、 冰 箱 门 〈 包 括 冷 藏 门 、 变 温室 门 和 冷冻 门 ) 、 操 作 显示 面板 、 电 路 板 盖 板 、 后 
盖 、 压 缩 机 羡 板 等 组 成 的 。 
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图 3-3 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 外 部 结构 


将 电 冰 箱 的 冰箱 门 打 开 后 ， 就 可 以 看 到 电 冰 箱 的 冷藏 室 及 门 封 、 变 温室 及 门 封 、 冷 冻 室 
及 门 封 ， 以 及 照明 灯 组 件 、 除 和 器、 门 开关 、 冷 藏 室 搁 架 、 瓶 架 、 抽 履 等 ， 如 图 3-4 所 示 。 





冷藏 室 搁 架 


{| ; 


图 3-4 ”打开 冰箱 门 后 的 结构 
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2. 内 部 结构 

将 电 冰 箱 的 电路 板 盖 板 以 及 压缩 机 盖 板 拆 开 后 ， 便 可 以 看 到 其 内 部 结构 。 如 图 3-5 所 示 

为 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 内 部 结构 图 ， 该 电 冰 箱 的 内 部 主要 是 由 压缩 机 组 件 、 节 流 

及 闸阀 组 件 、 热 交换 组 件 (冷凝 器 位 于 箱 体内 ) 、 电 路 部 分 等 组 成 的 。 
| -3 - i 
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图 3-5 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 内 部 结构 





(1) 压缩 机 组 件 
压缩 机 组 件 主 要 是 由 压缩 机 、 启 动 继电器 等 组 成 的 ， 如 图 3-6 所 示 。 压 缩 机 是 制冷 循环 系 
统 的 动力 源 ， 主 要 用 来 驱使 管 路 系统 中 的 制冷 剂 往 返 循 环 ， 从 而 通过 热 交换 达到 制冷 目的 。 


图 3-6 压缩 机 组 件 的 实物 外 形 
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(2) 节 流 及 闸阀 组 件 

节 流 及 闻 阀 组 件 主要 是 由 干燥 过 滤 如 、 毛 细 管 、 单 向 阀 、 电 磁 阀 等 组 成 的 ， 如 图 3-7 所 
示 。 电 冰箱 的 节 流 组 件 主要 包括 干燥 过 滤 顺 和 毛细 管 ， 在 电 冰 箱 的 管 路 系统 中 ， 节 流 组 件 能 
使 电 冰 箱 更 加 节能 高 效 地 工作 ; 电 冰 箱 的 闸阀 组 件 主要 包括 单身 阀 、 电 磁 阀 等 ， 闻 阀 组 件 在 
管 路 中 起 到 控制 管 路 导 通 和 截止 的 作用 。 


5 EE- -下 | 











图 3-7 节 流 及 闸阀 组 件 的 实物 外 形 


(3) 热 交 换 组 件 

电 冰 箱 的 热 交 换 组 件 主要 是 由 燕 发 右 、 冷 凝 器 等 组 成 的 ， 如 图 3-8 所 示 。 冷 凝 器 通常 位 
于 电 冰 箱 的 背部 ， 后 盖 的 箱 体内 。 冷 凝 右 主要 用 来 将 压缩 机 处 理 后 的 高 温 高 压制 冷 剂 蒸汽 进 
行 过 热 交 换 ， 通 过 散热 ， 将 冷凝 器 内 高 温 高 压 的 气态 制冷 剂 转化 为 低温 高 压 的 液态 制冷 剂 ， 
从 而 实现 热 交换 ; 燕 发 避 主 要 依靠 空气 循环 的 方式 ， 利 用 制冷 剂 降 低空 气温 度 ， 实 现 制冷 的 
目的 。 
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图 3-8 热 交 换 组 件 的 实物 外 形 
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链接 : 

变频 电 冰箱 的 整 机 结构 和 普通 电 冰 箱 的 结构 基本 相同 ， 从 外 形 上 几乎 看 不 出 区 别 ， 只 是 
在 压缩 机 及 控制 电路 方面 有 明显 的 不 同 。 变 频 电 冰箱 采用 的 是 变频 压缩 机 和 变频 驱动 电路 ， 
图 3-9 所 示 为 变频 电 冰 箱 的 整 机 构成 。 
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图 3-9 变频 电 冰 箱 的 整 机 结构 





3.1.2 电 冰 箱 的 电路 结构 


电 冰 箱 的 电路 部 分 主要 是 由 电源 电路 、 控 制 电 路 、 操 作 显 示 电 路 等 组 成 的 ， 图 3-10 所 
示 为 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 整 机 电路 结构 ， 其 整 机 电路 框图 如 图 3-11 所 示 。 
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me 





图 3-10 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 整 机 电路 部 分 
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图 3-11 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 整 机 电路 框图 








1. 电源 电路 

电源 电路 主要 用 来 将 220V 交流 电压 变 为 直流 电压 ， 为 各 电路 元 器 件 和 功能 部 件 进行 供 
电 ， 图 3-12 所 示 为 电源 电路 的 实物 外 形 。 由 图 可 知 ， 电 源 电 路 主要 是 由 熔断 器 、 互 感 滤波 
器 、 桥 式 整 流 电路 、 变 压 器 、 开 关 振 荡 集 成 电路 、 整 流 二 极 管 、 三 端 稳 压 器 等 组 成 的 。 
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电源 电路 的 实物 外 形 








2. 控制 电路 
电 冰 箱 的 控制 电路 主要 用 来 对 操作 显示 电路 送 来 的 人 工 指令 信号 进行 识别 ， 转 换 为 控制 
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言 号 后 ， 控 制 各 电路 或 各 部 件 进 行 工作 ， 图 3-13 所 示 为 控制 电路 的 实物 外 形 。 由 图 可 知 ， 
控制 电路 主要 是 由 微 处 理 器 、 量 休 以 及 反 相 器 等 组 成 的 。 


a Yili 
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3-13 ”控制 电路 的 实物 外 形 








链接 : 

此 外 ， 电 冰箱 内 设 有 温度 传感器 、 照 明灯 及 门 开 关 、 风 遍 等 部 件 ， 如 图 3-14 所 示 。 其 
中 温度 传感器 主要 用 来 检测 电 冰 箱 内 的 温度 ; 照明 灯 用 来 为 电 冰箱 储 物 室 提 供 照明 ; 门 开 关 
用 来 控 牛 | 卫 国 洒 的 过 泊 3 Ri asd hdd ea sad 
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3-14 电 冰 箱 内 的 其 他 部 件 








3. 操作 显示 电路 
操作 显示 电路 设置 在 电 冰 箱 的 前 面板 上 ， 主 要 用 来 输入 人 工 指令 信号 ， 并 接收 控制 电路 
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送 来 的 显示 信号 ， 来 显示 电 冰 箱 的 工作 状态 ,图 3-15 所 示 为 操作 显示 电路 的 实物 外 形 。 











a) 操作 显示 电路 板 正面 b) 操作 显示 电路 板 反 面 
图 3-15 操作 显示 电路 的 实物 外 形 
链接 : 
此 外 ， 随 着 变频 技术 的 不 断 进 步 ， 有些 电 冰箱 中 也 采用 了 变频 技术 ， 称 其 为 变频 电 冰 
该 类 电 冰 箱 内 部 设 有 单独 的 变频 模块 。 如 图 3-16 所 示 ， 变 频 模 块 主要 是 由 电源 供电 电 
路 、 ee ww 
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3-16 ”变频 模块 的 实物 外 形 
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3.2 电 冰 箱 的 工作 过 程 


3.2.1 电 冰 箱 整 机 的 工作 原理 


电 冰 箱 主 要 利用 制冷 剂 的 循环 和 状态 变化 过 程 进行 能 量 的 转换 ， 从 而 达到 制冷 目的 。 在 
此 过 程 中 ， 电 路 系统 主要 用 来 控制 压缩 机 工作 〈 提 供 工作 电压 和 控制 信号 ) ， 再 由 压缩 机 控 
制 制冷 管 路 工作 ， 使 制冷 管 路 中 的 制冷 剂 进行 转换 和 循环 ， 从 而 达到 冷藏 室 和 冷冻 室 的 低温 
要 求 ， 图 3-17 所 示 为 典型 电 冰 箱 的 整 机 工作 流程 图 。 
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图 3-17 典型 电 冰 箱 的 整 机 工作 流程 图 


图 3-18 所 示 为 典型 电 冰 箱 的 制冷 系统 流程 图 ， 电 冰箱 的 电路 系统 带动 压缩 机 工作 后 ， 
压缩 机 将 内 部 制冷 剂 压缩 成 为 高 温 高 压 的 过 热 蒸汽 ， 然 后 从 压缩 机 的 排 气管 排出 ， 经 排 气管 
道 进入 冷凝 器 。 冷 凝 器 的 功能 是 将 制冷 剂 的 热量 散发 给 周围 的 空气 ， 使 得 制冷 剂 由 高 温 高 压 
的 过 热 蒸汽 冷凝 为 低温 高 压 的 液体 ， 然 后 经 干燥 过 滤 顺 后 进入 毛细 管 。 由 于 毛细 管 的 通道 细 
长 ， 制 冷 剂 进入 毛细 管 被 节 流 降 压 后 变 为 低温 低压 的 制冷 剂 液体 ， 再 进入 阁 发 咒 。 在 茹 发 器 
中 ， 低 温 低压 的 制冷 剂 液体 吸收 外 界 大 量 热量 而 汽化 为 饱和 莹 汽 ， 这 就 达到 了 吸 热 制冷 的 目 
的 。 最后， 低温 低压 的 制冷 剂 蒸汽 经 压缩 机 吸 气 管 后 进入 压缩 机 ， 再 经 压缩 机 压缩 后 成 为 高 
温 高 压 的 过 热 燕 汽 ， 开 始 下 一 次 循环 。 
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图 3-18 典型 电 冰 箱 制 冷 系统 流程 图 




















提示 : 

目前 ， 大 多 数 电 冰箱 采用 双 温 双 控 的 方式 进行 制冷 循环 的 控制 ， 双 温 双 控 是 指 在 电 冰 箱 
中 配置 两 个 若 发 器 和 两 个 温度 传感器 对 冷藏 室 、 冷 冻 室 内 的 温度 进行 检测 和 控制 。 因 此 ， 电 
冰箱 的 冷冻 室 和 冷藏 室 的 制冷 循环 可 同时 进行 ， 当 冷藏 室 的 温度 达到 设 定 温度 时 ， 冷 藏 室 制 
冷 循环 停止 ， 冷冻 室 的 制冷 工作 继续 进行 。 该 控制 方式 可 减少 能 耗 ， 达 到 电 冰 箱 不 同室 内 的 
温度 需求 。 

图 3-19 所 示 为 典型 双 温 双 控 电 冰 箱 管 路 系统 的 工作 原理 图 ， 电 冰箱 刚 开始 运行 时 ， 压 
缩 机 开始 工作 。 制 冷 剂 在 压缩 机 中 被 压缩 ， 将 原本 低温 低压 的 制冷 剂 气体 压缩 成 高 温 高 压 的 
过 热 燕 汽 ， 然 后 从 压缩 机 排 气管 排出 ， 进 入 冷凝 器 管道 。 冷 凝 器 将 制冷 剂 热量 散发 到 周围 的 
空气 中 ,实现 液化 降温 ， 将 高 温 高 压 的 过 热 蒸汽 冷凝 为 低温 高 压 的 制冷 剂 液体 。 再 经 防 凝 露 
管 、 干 燥 过 滤器 后 ， 在 三 通电 磁 阀 的 控制 下 ， 将 制冷 剂 分 为 两 路 输送 到 冷藏 毛细 管 和 冷冻 毛 
细 管 中 。 再 经 毛细 管 节 流 降 压 后 形成 低温 低压 的 液体 ， 进 入 到 冷藏 蒸发 器 和 冷冻 蒸发 器 中 。 
进入 蒸发 右 后 ,制冷 剂 吸收 电 冰 箱 内 部 的 热量 而 汽化 ， 从 而 达到 制冷 的 目的 。 经 汽化 后 的 制 
冷 剂 经 连接 管 路 (冷藏 室 藻 发 右 中 的 制冷 剂 还 会 通过 冷冻 室 藻 发 峰 ) 返回 到 压缩 机 内 ， 再 
次 进行 压缩 ， 如 此 周而复始 ， 完 成 制冷 循环 。 

当 电 冰箱 进入 稳定 状态 时 ,冷藏 室温 度 达 到 设 定 的 温度 后 ， 电 磁 阀 动作 阻 断 冷藏 获 发 融 
的 管 路 ， 仅 证 冷冻 燕 发 器 工作 ， 达 到 节能 、 高 效 的 目的 。 然 而 ， 当 重新 设 定 冷 藏 室温 度 后 ， 
电 冰 箱 的 冷藏 室 制冷 循环 工作 又 开始 ， 即 电磁 阀 接 冷 藏 毛细 管 的 一 端 接 通 ， 制 冷 剂 通过 毛细 
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到 3-19 典型 双 温 双 控 电 冰箱 管 路 系统 的 工作 原理 











管 流 向 冷藏 蒸发 避 。 制 冷 剂 经 过 冷藏 节 发 器 吸 热 后 ， 再 通过 冷冻 蒸发 器 被 吸入 到 压缩 机 中 ， 
开始 新 一 轮 的 循环 ， 如 图 3-20 所 示 。 
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图 3-20” 双 温 双 控 电 冰 箱 制 冷 稳定 状态 循环 过 程 














链接 : 

在 三 室 电 冰 箱 中 ， 通 常 采 用 三 条 毛细 管 、 三 个 蒸发 器 的 制冷 管 路 连接 方式 ， 来 控制 冷藏 
室 、 冷 冻 室 和 变温 室 的 温度 ， 如 图 3-21 所 示 。 当 电 冰 箱 初 始 通电 时 ， 其 箱 体 内 的 温度 较 高 ， 
电 冰 箱 将 运行 在 质 检 模 式 ， 两 个 电磁 阀 同 时 启动 ， 使 其 三 室 制冷 循环 同时 进行 。 当 三 室 电 冰 
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箱 启动 后 ， 根 据 控制 系统 对 质 检 模 式 的 设 定 ， 其 冷冻 宝 的 温度 首先 下 降 ， 其 次 是 变温 室温 度 
变化 ， 最 后 为 冷藏 室温 度 变化 。 当 质 检 模式 结束 后 ， 即 三 室温 度 均 达 到 预定 的 温度 ， 压 缩 宙 
停止 工作 ， 电 冰箱 开始 进入 到 稳定 的 工作 状态 。 

冷藏 燕 发 内 变温 蒸发 器 
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图 3-21 三 室 电 冰 

















有 制冷 系统 的 工作 过 程 
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3.2.2 电 冰 箱 电 路 系统 的 工作 过 程 


不 同类 型 的 电 冰 箱 复杂 程度 不 同 ， 其 电路 系统 的 结构 和 工作 过 程 也 各 有 不 同 ， 大 体 上 可 
分 为 普通 电 冰 箱 电 路 系统 、 智 能 电 冰 箱 电 路 系统 以 及 变频 电 冰 箱 电路 系统 。 

1. 普通 电 冰 箱 电 路 系统 的 工作 流程 

普通 电 冰 箱 是 通过 启动 继电器 和 启动 压缩 机 进行 工作 的 ， 工 作 后 ， 由 温度 控制 器 和 保护 
继电器 对 压缩 机 的 工作 状态 进行 控制 ， 图 3-22 所 示 为 典型 电 冰 箱 电 路 系统 的 工作 流程 。 

电 冰 箱 接 通电 源 后 ,温度 控 制 器 和 保护 继电器 处 于 接 通 状态 ， 交 流 220V 电压 通过 压缩 
机 运行 绕组 CM 及 保护 继电器 形成 回路 ， 产 生 6 ~ 10A 的 大 电流 。 该 大 电流 使 启动 继电器 衔 
铁 吸 合 ( 吸 合 电 流 为 2.5A)， 即 启动 继电器 常 开 触 点 接 通 ,使 压缩 机 启动 绕组 CS 产生 电 
流 ， 形 成 磁场 ， 从 而 驱动 转子 旋转 。 压 缩 机 转速 提高 后 ， 在 反 电动 势 作 用 下 ， 电 路 中 电流 下 
降 ， 当 下 降 到 不 足以 吸 合 衔 铁 (释放 电流 为 1.9A) 时 ,启动 继电器 常 开 触 点 断 开 ， 启动 绕 
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图 3-22 善 通电 冰箱 电路 系统 的 工作 流程 
组 停止 工作 ， 电 流 降 到 额定 电流 (1A 左右 ) ， 压 缩 机 进入 正常 运转 状态 ， 电 冰箱 开始 制冷 。 











时 ， 便 自动 断 开 起 到 保护 作用 。 由 于 保护 继 电 需 与 压缩 机 串联 ， 遇 压缩 机 过 载 时 电流 增 大 ， 
因此 ， 流 过 保护 继电器 内 的 电阻 丝 的 电流 也 增 大 而 发 热 ， 使 双 金 属 片 受热 迅速 变形 ， 从 而 使 
触 点 断 开 ， 切断 压缩 机 供电 ， 电 动机 停止 转动 。 

温度 控制 器 的 感 温 头 固定 在 电 冰 箱 燕 发 器 的 表面 ， 当 感 温 头 感 知 温度 达到 设置 要 求 时 ， 
温度 控制 器 自动 断 开 ,切断 压缩 机 供电 ， 从 而 停止 制冷 。 当 箱 内 温度 升 高 时 ， 温度 控 制 器 感 
知 的 温度 高 于 设 定 值 时 ， 温 度 控制 器 自动 转 入 接 通 状态 ， 电 路 再 次 对 压缩 机 供电 ， 使 压缩 机 
再 次 启动 运行 。 

当 冷 藏 室 箱 门 关闭 时 ， 位 于 冷藏 室 箱 门 处 的 门 开 关 受 挤 压 而 断 开 ,切断 照明 灯 供 电 ， 冷 
藏 室 的 灯 炸 灭 ， 当 打开 冷藏 室 的 箱 门 时 ， 门 灯 开 关 弹 出 ， 照 明灯 电路 处 于 接 通 状态 ， 照 明灯 
随即 点 亮 。 

链接 : 

普通 电 冰 箱 电 路 系统 的 工作 原理 比较 简单 ， 其 主要 元 器 件 履 盖 整个 电 冰 箱 箱 体 ， 但 在 实 
际 连 线 过 程 中 较为 复杂 ， 如 图 3-23 所 示 。 

2. 智能 电 冰 箱 电 路 系统 的 工作 流程 
智能 电 冰 箱 是 指 电路 系统 中 采用 微 处 理 器 进行 控制 的 电 冰 箱 ， 它 的 制冷 管 路 与 普通 电 冰 
箱 基 本 相同 ， 图 3-24 所 示 是 典型 智能 电 冰 箱 电 路 系统 的 工作 流程 图 。 

微 处 理 器 (CPU) 是 一 个 具有 很 多 引 脚 的 大 规模 集成 电路 ， 其 主要 特点 是 可 以 接收 人 工 
上 § 令 和 传 感 信息 ， 遵 循 预 先 编制 的 程序 自动 进行 工作 。CPU 具有 分 析 和 判断 能 力 ， 由 于 它 
的 工作 犹如 人 的 大 脑 ， 因 而 又 称 之 为 微电脑 ， 简 称 微 处 理 器 。 
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启动 继电器 。 斥 缁 机 
图 3-23 ”普通 电 冰 箱 电 路 系统 线路 连接 和 分 布 图 























冷藏 室 和 冷冻 室 的 温度 检测 信息 随时 送 给 微 处 理 器 ， 人 工 操 作 指 令 利 用 操作 显示 电路 也 
送 给 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 收 到 这 些 信息 后 ， 便 可 对 继电器 、 风 扇 电 动机 、 除 霜 加 热 器 、 照 明 
灯 等 进行 自动 控制 。 

电 冰 箱 室内 设置 的 温度 检测 器 (温度 传感器 ) 将 温度 的 变化 变 成 电信 号 送 到 微 处 理 咒 
的 传 感 信号 输入 端 ， 当 电 冰 箱 内 的 温度 到 达 预 定 的 温度 时 电路 便 会 自动 进行 控制 。 

微 处 理 器 对 继电器 、 电 动机 、 照 明灯 等 元 件 的 控制 需要 有 接口 电路 或 转换 电路 。 接 口 电 
路 将 微 处 理 器 输出 的 控制 信号 转换 成 控制 各 种 器 件 的 电压 或 电流 。 

操作 电路 是 人 工 指令 的 输入 电路 ， 通 过 这 个 电路 ， 用 户 可 以 对 电 冰 箱 的 工作 状态 进行 设 
置 。 例 如 温度 设置 、 化 霜 方式 等 都 可 由 用 户 进 行 设置 。 

链接 : 

通常 在 电 冰 箱 的 外 过 上， 会 标 有 该 电 冰 箱 整 机 结构 的 框图 ， 如 图 3-25 所 示 。 通 过 整 机 
框图 可 知 ， 该 电 冰 箱 上 设置 有 主 控 电 路 板 ， 而 微 处 理 器 则 是 智能 电 冰 箱 的 标志 。 
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图 3-25 典型 电 冰箱 外 壳 上 的 整 机 结构 框图 
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3. 变频 电 冰 箱 电路 系统 的 工作 流程 

变频 电 冰 箱 是 在 智能 电 冰 箱 的 基础 上 ， 应 用 变频 技术 ， 由 变频 电路 对 变频 压缩 机 进行 控 
制 ， 从 而 实现 变频 制冷 的 功能 。 

变频 电 冰 箱 的 主要 特点 就 是 压缩 机 为 变频 压缩 机 ， 其 电路 系统 的 结构 及 工作 流程 与 智能 
电 冰 箱 的 控制 电路 板 基本 相同 。 另 外 ， 为 了 实现 对 变频 压缩 机 的 控制 ， 增 加 了 一 个 变频 控制 
电路 (变频 模块 )， 如 图 3-26 所 示 。 
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图 3-26 典型 变频 电 冰 箱 电路 系统 的 工作 流程 
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交流 220V 经 过 滤波 器 送 入 电 冰 箱 的 交流 输入 电路 中 ， 由 交流 输入 电路 分 别 为 变频 电路 
和 电源 供电 电路 供电 ,维持 电 冰箱 的 工作 状态 。 

工作 时 ， 用 户 通过 电路 板 为 主 控 电 路 输入 人 工 指令 ， 主 控 电 路 中 的 微 处 理 器 接收 到 指令 
后 ， 除 了 对 变温 室 、 冷 藏 室 的 风扇 电动 机 、 风 门 加 热 丝 等 发 出 工作 指令 外 ， 还 将 工作 指令 输 
入 到 变频 模块 中 ， 对 变频 驱动 电路 发 出 控制 信号 并 驱动 变频 压缩 机 工作 。 

提示 : 

电 冰 箱 的 变频 电路 是 将 电源 电路 整流 滤波 后 得 到 的 约 300V 的 直流 电压 送 给 6 个 ICBT， 
由 这 6 个 1GBT 控制 流 过 三 相 电 动机 绕组 的 电流 方向 和 顺序 ， 形 成 旋转 磁场 ， 驱 动 转子 旋 
转 ， 其 电路 如 图 3-27 所 示 。 
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图 3-27 变频 电 冰 箱 的 变频 电路 








链接 : 

在 变频 电 冰 箱 中 ， 不 同 颜色 的 连接 线 与 配件 之 间 的 关系 也 存在 不 同 ， 图 3-28 所 示 为 海 
尔 BCD -316WS 型 变频 电 冰 箱 的 连接 图 ， 通 过 连接 图 ， 便 可 以 轻松 地 了 解 电 冰 箱 中 各 个 电 
路 与 部 件 之 间 的 连接 关系 ， 以 及 连接 线 的 颜色 等 信息 。 
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第 4 章 掌握 电 冰 箱 的 管 路 检修 技能 


4.1 电 冰 箱 管 路 的 加 工 与 焊接 技能 


4.1.1 电 冰 箱 管 路 的 加 工 技 能 

当 电 冰箱 的 管 路 系统 发 生 故 障 时 ， 通 常 需 要 对 管 路 系统 进行 检修 。 检 修 时 ， 需 要 对 电 冰 
箱 内 部 的 管 路 进行 切割 和 管 口 加 工 。 

1. 电 冰 箱 管 路 切割 技能 

当 电 冰箱 的 管 路 系统 发 生 故 障 或 需要 对 管 路 系统 进行 抽 真 空 、 充 注 制冷 剂 等 操作 时 ， 都 
需要 对 制冷 管 路 进行 切割 操作 。 切 制 时 需要 选用 专用 的 切 制 工具 ， 即 切 管 器 ， 如 图 4-1 所 
示 ， 切 管 器 主要 是 由 进 刀 旋钮 、 切 割 刀片 、 滚 轮 以 及 刊 管 刀 构 成 。 




















图 4-1 切 管 絮 


(1) 调节 切 管 咒 

电 永 箱 的 管 路 通常 为 铜 管 ， 在 使 用 切 管 器 对 铜 管 进行 切割 时 ， 首 先 旋 转 进 刀 旋 钮 调节 切 
割 刀 片 和 滚轮 之 间 的 间距 ， 使 该 间距 大 于 待 切割 的 铜 管 直 径 ， 便 于 铜 管 的 放 和 人 入， 如 图 4-2 
所 示 。 

(2) 将 钢管 放 入 切 管 器 中 

将 需要 切割 的 铜 管 放置 在 切 管 器 刀片 和 滚轮 之 间 ， 使 铜 管 与 切 管 央 的 切割 刀片 相互 垂直 ， 

















如 图 4-3 所 示 ， 然 后 缓慢 旋转 切 管 器 的 进 刀 旋钮 ， 使 切 管 器 的 切割 刀片 接触 铜 管 的 管 壁 。 
(3) 对 铜 管 进行 切割 
铜 管 放 入 切 管 器 后 ， 用 手 握 住 铜 管 防 止 铜 管 脱 落 ， 然 后 顺 时 针 旋 转 切 管 器 ， 在 旋转 时 应 

使 铜 管 与 切 管 咒 垂直 ， 且 每 转动 一 轿 ， 需 调节 一 次 进 刀 旋钮 ， 使 切割 刀片 逐渐 切入 钢管 ， 保 
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与 深 轮 间距 














切 制 轧 片 
重 自 对 准 铜 管 








图 4-3 将 铜 管 放 入 切 管 器 中 
证 铜 管 在 切 管 器 切 制 刀片 和 滚轮 间 受 力 均 匀 ， 直 到 将 铜 管 切断 ， 如 图 4-4 所 示 。 
全 








切割 后 的 
钢管 管 口 


0 
二 





图 4-4 旋转 切 管 器 与 进 刀 旋 钮 切割 铜 管 


链接 : 
在 维修 电 冰 箱 的 管 路 系统 时 ， 若 需要 对 和 毛细管 进 行 切割 ， 可 以 使 用 专用 的 毛细 管 剪 刀 ， 
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如 图 4-5 所 示 。 使 用 时 用 毛细 管 剪 刀 的 钳 口 钳 住 毛细 管 需要 切割 的 方位 ， 此 时 握 住 手柄 即 可 
将 毛细 管 剪 断 。 


剪刀 的 钳 品 


\ 
b> 





图 4-5 毛细 管 剪刀 
(4) 修整 铜 管 
铜 管 切割 完毕 后 ， 在 铜 管 管 口 上 会 有 少许 的 毛刺 ， 此 时 可 使 用 切 管 器 上 的 刊 管 刀 去 除 ， 
如 图 4-6 所 示 将 切 管 器 上 的 刊 管 刀 推 出 ， 然 后 将 铜 管 管 口 垂直 于 刮 管 刀 并 水 平 来 回 移动 铀 
管 ， 此 时 即 可 将 铜 管 管 口上 的 毛刺 去 除 _ 








水 平 来 加 移动 铜 管 
去 除 铜 管 管 咒 的 毛刺 





图 4-6 去 除 铜 管 管 口 上 的 毛刺 


链接 : 

去 除 铜 管 管 口 上 的 毛刺 时 ， 在 条 件 允 许 的 情况 下 ， 可 以 使 用 专用 的 修 管 器 对 切割 的 铜 管 
管 口 进行 修整 ， 如 图 4-7 所 示 为 修 管 器 的 实物 外 形 ， 从 图 中 可 以 看 出 在 修 管 器 的 一 端 有 凸 起 
的 圆锥 体 ， 可 以 用 于 打磨 切割 铜 管内 口径 的 毛刺 ， 在 修 管 器 的 另 一 端 为 凹 向 内 部 的 圆锥 体 ， 
用 于 打磨 切割 铜 管 外 口径 的 毛刺 。 

在 使 用 修 管 器 修整 切割 铜 管 管 口 的 毛刺 时 ， 先 将 竺 修整 铜 管 垂直 放 入 修 管 器 的 凹 人 圆锥 


端 ， 轻 轻 转 动 修 管 器 ， 对 铜 管 的 外 口径 毛刺 进行 修整 ,再 将 铜 管 垂 直 放 人 修 管 器 凸 起 圆锥 
端 ， 轻 轻 转动 修 管 咒 ， 对 铜 管 的 内 口径 毛刺 进行 修整 ， 如 图 4-8 所 示 。 
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打磨 铜 管 
内 口径 毛刺 











图 4-8” 修 管 器 的 使 用 方法 











2. 电 冰 箱 管 口 的 加 工 技能 

在 维修 电 冰 箱 管 路 时 ， 根 据 管 路 连接 要 求 及 应 用 环境 的 不 同 ， 对 管 口 的 加 工 操作 也 有 所 
不 同 。 通 常 电 冰 箱 管 路 的 管 口 主要 有 喇叭 口 和 杯 形 口 两 种 ， 在 对 管 口 进行 加 工时 ， 应 使 用 专 
用 的 扩 管 组 件 ， 如 图 4-9 所 示 ， 扩 管 组 件 主 要 包括 顶 夺 器、 不同 外 形 的 锥 形 支 涉 、 扩 管 器 夹 
板 等 部 件 。 








图 4-9 扩 管 组 件 


(1) 喇叭 口 加 工 的 方法 
喇叭 口 主要 用 于 通过 螺栓 ( 纳 子 ) 进行 连接 的 管 路 ， 该 类 管 口 主要 在 电 冰 箱 的 工艺 管 
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口 与 三 通 压力 表 阀 的 阀 口 进行 连接 时 使 用 ， 如 图 4-10 所 示 。 





使 用 加 工 后 为 喇叭 口 带 有 
螺栓 ( 纳 子 ) 的 铜 管 与 三 通 
压力 表 阀 进行 连接 


螺栓 ( 纳 子 ) i 
车 
喇叭 口 
人 表 交 














图 4-10 ”喇叭 口 在 电 冰 箱 管 路 中 的 应 月 


在 将 铜 管 管 口 加 工 为 喇叭 口 时 ， 先 将 需要 加 工 的 钢管 放 置 在 与 铜 管 管 径 相同 的 扩 管 器 来 
板 孔 中 ， 使 管 口 朝向 喇叭 口 斜面 一 侧 ， 如 图 4-11 所 示 ， 露 出 的 长 度 应 与 该 孔 斜 贷 相等 。 


Se 
N a 


> : ww “】 





ben 








铜 管 管 口 露出 长 度 





图 4-11 喇叭 口 露出 扩 管 器 夹板 的 长 度 


扩 压 喇叭 口 所 使 用 的 锥 形 支 头 没有 规格 之 分 ， 可 以 给 任何 直径 的 铜 管 扩 压 喇 叭 口 ， 如 图 
4-12 所 示 。 


了 


1 项 压 器 马 形 脚 
喇叭 口 锥 形 支 头 





图 4-12 喇叭 口 锥 形 支 头 
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确认 铜 管 被 夹 牢 后 ， 将 顶 压 器 的 锥 形 支 头 垂直 顶 压 到 铜 管 管 口上 ， 使 项 压 器 的 弓形 脚 卡 
住 扩 管 器 夹板 ， 此 时 顺 时 针 转 动 顶 压 器 上 端的 手柄 ， 进 行 扩 压 操作 ， 如 图 4- 13 所 示 。 


4 
1 

/MM 
Wb 






扩 管 器 夹板 自 





~ 


顶 压 器 弓 形 肢 卡 
住 扩 管 器 夹板 


D> 






图 4-13 扩 压 喇叭 口 

当 顶 压 需 手柄 无 法 继续 转动 时 ， 说 明 铜 管 管 口 已 扩 压 为 喇叭 口 ;此 时 闭 时 针 转 动 顶 压 器 

上 的 手柄 ， 使 锥 形 支 头 与 铜 管 分 离 ， 然 后 将 扩 管 器 夹板 从 顶 太 器 的 弓形 脚 中 取出 ， 最 后 再 将 
扩 管 絮 夹 板 打 开 ， 取 出 已 完成 喇叭 口 扩 口 的 铜 管 ， 如 图 4-14 所 示 。 








将 顶 压 器 与 扩 


管 器 夹板 分 离 属 有 


Wi 





mt 


图 4-14 扩 压 好 的 喇叭 





(2) 杯 形 口 加 工 的 方法 

杯 形 口 主 要 用 于 电 冰 箱 中 制冷 管 路 的 连接 ， 当 两 根 铜 管 需要 进行 连接 时 ， 为 了 使 焊接 牢 
固 ， 通 常 需 要 将 一 根 铜 管 的 管 口 加 工 为 杯 形 口 ， 以 便于 另 一 根 管 路 能 够 插入 ， 如 图 4- 15 
所 示 。 

在 将 铜 管 管 口 加 工 为 杯 形 口 时 ， 首 先 需 要 根据 加 工 铜 管 的 直径 选择 合适 的 扩 管 器 夹板 孔 
径 ， 以 及 合适 的 杯 形 口 锥 形 支 头 ， 然 后 将 需要 加 工 的 铜 管 放置 在 与 铜 管 管 径 相 同 的 扩 管 器 夹 
板 孔 中 ,使 管 口 朝向 喇叭 口 斜面 一 侧 ， 并 确保 铜 管 露出 的 长 度 与 锥 形 支 头 的 长 度 相等 ， 如 图 
4-16 所 示 。 

确认 铜 管 被 夹 牢 后 ， 将 顶 压 器 的 锥 形 支 头 垂直 顶 压 到 铜 管 管 口 上 ， 使 顶 压 吉 的 弓形 脚 卡 
住 扩 管 占 夹板 ， 此 时 沿 顺 时 针 方 向 旋转 顶 压 器 顶部 的 手柄 ， 直 至 顶 压 融 的 锥 形 支 涉 将 铜 管 管 
口 胀 成 杯 形 ， 如 图 4- 17 所 示 。 
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有 冰箱 管 路 中 的 应 月 





ben 








将 需要 扩 口 的 铜 管 放 入 


在 顶 压 器 上 














顶 压 器 的 弓形 脚 
下 住 扩 管 器 夹板 





可 顶 压 器 的 锥 形 支 头 垂直 
扩 管 器 夹板 顶 压 到 钢管 管 口上 
二 本 


图 4-17 杯 形 口 扩 压 操作 


杯 形 口 扩 压 完成 以 后 ， 道 时 针 和 转动 项 压 器 上 的 手柄 ,使 项 压 器 的 锥 形 支 头 与 铜 管 分 离 ， 
然后 将 扩 管 器 夹板 从 顶 压 右 的 马 形 脚 中 取出 ， 最 后 再 将 扩 管 器 夹板 打开 ， 取 出 已 完成 杯 形 口 
扩 口 的 铜 管 ， 如 图 4-18 所 示 。 
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印 下 项 压 吕 












































图 4-18 扩 压 好 的 杯 形 口 





提示 : 
在 对 管 路 进行 扩 口 加 工时 ， 要 始终 保持 锥 形 支 头 与 钢管 生 直 ， 否 则 会 出 现 扩 牌 口 或 裂口 
的 现象 ， 如 图 4-19 所 示 。 





图 4-19 畸形 的 杯 形 品 





4.1.2 电 冰 箱 管 路 的 连接 技能 


根据 电 冰 箱 中 使 用 制冷 剂 的 不 同 ， 管 路 之 间 的 连接 方法 也 有 所 不 同 。 在 电 冰 箱 中 比较 常 
见 的 管 路 连接 方法 主要 有 焊接 和 压 接 两 种 。 

1. 电 冰 箱 管 路 的 焊接 方法 

使 用 焊接 方法 对 电 冰 箱 管 路 进行 焊接 时 ， 需 要 使 用 专用 的 气 焊 设备 ， 如 图 4-20 所 示 ， 
气 焊 设 备 主要 是 由 燃气 瓶 、 氧 气 瓶 以 及 焊 检 组成， 在 燃气 瓶 和 氧气 瓶 的 上 部 都 安装 有 阀门 和 
检测 仪表 ， 而 在 焊 枪 上 设 有 和 氧气 立 门 和 燃气 立 门 。 

在 对 管 路 进行 焊接 时 ， 需 要 将 两 根 铜 管 对 插 连 接 。 为 了 连接 牢固 ， 需 要 将 其 中 一 根 管 路 
的 管 口 加 工 为 杯 形 ， 如 图 4-21 所 示 。 由 于 铜 管 直径 的 不 同 ， 因 此 加 工 杯 形 口 的 深度 也 有 所 
不 同 。 
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| 控制 闷 门 全 
检测 仪表 中 


燃气 控制 旋钮 






















人 允许 间隙 
0.06~0.,1mm 






允许 间隙 
0.06~ 0.2mm 




























允许 间隙 
0.06~0.26mm 


允许 间 际 
0.06~0.55mm 





图 4-21 ” 爆 接 时 杯 形 口 的 深度 
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提示 : 

两 根 需要 焊接 的 铜 管 插 接 完成 后 ， 将 气 焊 设 备 氧气 瓶 上 的 总 阀门 打开 ， 再 将 焊 检 上 的 氧 
气 阀 门 打 开 ， 此 时 氧气 浇 连 接管 路 中 的 空气 排出 ， 然 后 将 氧气 新 上 的 总 阀门 以 及 焊 枪 上 的 氧 
气 阀门 关闭 ， 此 时 可 以 保证 氧气 瓶 连接 的 管 路 中 无 空气 ， 可 以 更 好 地 起 到 助燃 功能 。 

通过 控制 阀门 调节 氧气 瓶 的 输出 ， 直 至 压力 表 显 示 的 压力 到 2kgtem” ( 约 0.2MPa ) ， 
再 将 燃气 瓶 上 的 阀门 打开 ， 使 其 输出 压力 在 5Skgfyem2 ( 约 0.5MPa) ， 如 图 4-22 所 示 为 调节 
氧气 瓶 和 燃气 瓶 输出 的 压力 。 





顺 时 针 旋转 
氧气 瓶 总 阀门 


顺 时 针 旋 转 
氧气 瓶 控制 阀门 


4 六 
. 




















图 4-22 调节 氧气 瓶 和 燃气 瓶 输出 的 压力 


使 用 焊 枪 焊接 时 先 将 焊 枪 上 的 燃气 阀门 打开 ,使 用 打火机 点 燃 焊 枪 出 口 ， 点 火 完 成 后 ， 
再 将 焊 枪 上 的 氧气 阀门 打开 ， 通 过 调节 和 氧气 阀门 和 燃气 阀门 使 火焰 达到 正常 〈 中 性 火焰 ) ， 


如 图 4-23 所 示 。 





4-23 ”调节 焊 枪 的 阀门 点 燃 火 焰 并 对 其 进行 调节 


链接 : 

如 表 4-1 所 示 为 不 同 温 度 下 火焰 的 颜色 ， 从 表 中 可 以 看 出 不 同 颜色 的 火焰 其 温度 都 有 所 
不 同 ， 焊 接 时 应 根据 电 冰 箱 管 路 材质 的 不 同 选择 不 同 的 焊接 温度 ， 即 调整 不 同 颜 色 的 火焰 。 
例如 焊接 磷 铜 放 焊 条 时 的 温度 为 600% ， 黄 铜 放 焊 条 的 温度 为 1300%C 。 
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表 4-1 不 同 温度 下 火焰 的 颜色 


训 白天 
颜色 可 侈 
温度 525 
/°C 





当 焊 枪 发 出 的 火焰 调节 好 后 ， 此 时 便 可 对 持 接 的 铜 管 进行 焊接 了 ， 如 图 4-24 所 示 ， 将 
焊 枪 发 出 的 火焰 对 准 铜 管 的 焊接 口 ， 当 铜 管 被 加 热 至 瞳 红色 时 ， 将 焊条 放置 到 焊 口 处 ， 利 用 
中 性 火线 的 高 温 将 焊条 熔化 ， 使 其 均匀 地 包围 在 两 铜 管 焊接 处 。 








3 
烛 枪 对 准 烛 口 均匀 加 热 二 时 y 


当 铜 管 被 加 热 到 一 定 程 度 呈 暗 
红色 ,将 焊条 放 到 焊 口 处 ， 利 用 
中 性 炊 的 高 温 将 其 熔化 ， 焊 条 
熔化 后 均匀 地 包围 贞 铜 管 接口 


图 4-24 对 铀 管 连 接 处 进行 加 热 ， 并 使 用 焊条 进行 焊接 
将 焊条 移 开 ， 继 续 对 铜 管 焊 接 处 进行 均匀 加 热 5 ~ 10s 左右 ， 此 时 即 可 完成 焊接 工作 。 


焊接 完成 后 ， 首 先 关 闭 焊 枪 上 的 氧气 将门 ， 再 关闭 燃气 阀门 ， 最 后 再 将 燃气 瓶 上 和 和 氧气 瓶 上 
的 图 门 关闭 ， 如 图 4-25 所 示 。 

















图 4- 25 悍 检 和 氧气 瓶 及 代 气 瓶 上 阀门 的 关闭 


2. 电 冰 箱 管 路 的 压 接 方法 

电 冰 箱 管 路 压 接 法 主要 适用 于 管 路 系统 充 注 R600a 制冷 剂 的 电 冰 箱 ， 因 为 R600a 制冷 
剂 遇 明 火 会 产生 有 毒气 体 甚至 发 生 爆 炸 ， 所 以 需要 使 用 压 接 法 对 该 类 电 冰 箱 的 管 路 进行 连 
接 。 使 用 压 接 法 进行 连接 时 ， 需 要 使 用 专用 的 压 接 工具 ， 如 图 4-26 所 示 ， 主 要 为 压 接 钳 、 
管 接 头 〈 洛 克 管 ) 、 密 封 液 等 。 
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不 同型 罗 的 
管 接头 (洛克 环 ) 











辜 








4-26 电 冰 箱 管 路 压 接 工具 





提示 : 

电 冰 箱 中 管 路 的 直径 有 所 不 同 ， 所 以 在 选择 管 接头 (洛克 管 ) 进行 连接 时 ， 也 应 当 注 
意 管 接头 (洛克 管 ) 的 直径 ， 不同 直径 的 铜 管 应 使 用 直径 匹配 的 管 接 头 (洛克 管 )。 

电 冰 箱 管 路 需要 进行 压 接 时 ， 应 当选 择 直 径 匹 配 的 管 接头 (洛克 管 )， 在 需要 连接 的 两 
根 管 路 的 管 口上 涂抹 上 密封 液 ， 分 别 插入 管 接头 (洛克 管 ) 的 两 端 接口 中 ， 如 图 4-27 所 
示 ， 当 需要 连接 的 两 根 管 路 插入 管 接头 (洛克 管 ) 后 ， 适 当 旋 转 管 接头 (洛克 管 )， 使 密封 
液 可 以 在 管 接头 (洛克 管 ) 的 胶合 部 位 涂抹 均匀 。 


将 铜 管 插入 管 
接头 (洛克 管 ) 中 


 。 疾 密 封 液 均匀 将 管 接头 
涂抹 在 铜 管 管 口上 (洛克 答 ) 旋 转 








图 4-27 将 需要 连接 的 两 根 管 路 管 口 涂抹 密封 液 ， 在 将 其 插入 管 接头 (洛克 管 ) 中 
然后 使 用 压 接 钳 的 钳 口 钳 住 管 接 头 〈 洛 克 管 ) ， 此 时 握 下 压 接 钳 手柄 ， 将 管 接头 〈 洛 克 


管 ) 压 紧 ， 如 图 4-28 所 示 。 待 密封 液 将 管 接 头 〈 洛 克 管 ) 完全 粘 合 在 一 起 后 ， 便 可 松 开 压 
接 钳 。 
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加 
使 用 压 接 外 将 铜 管 与 芭 久 /NN Ns 
管 接头 (洛克 管 ) 压 紧 oy | 








~ 


| = | 
压 接 钳 ~ 
| - | 

















图 4-28 ”使 用 压 接 钳 进行 压 接 











4.2 电 冰 箱 管 路 的 抽 真 空 、 充 注 制 冷 剂 和 检 漏 技能 


4.2.1 电 冰 箱 管 路 的 抽 真 空 技 能 


电 冰 箱 的 管 路 系统 维修 完成 后 ， 在 充 注 制冷 剂 之 前 ,需要 对 整体 管 路 进行 抽 真 空 处 理 。 
对 管 路 抽 真 空 可 以 将 管 路 中 的 空气 、 杂 质 、 水 分 等 抽出 ,使 管 路 系统 保持 洁净 。 只 有 管 路 系 
统 洁净 的 情况 下 ， 充 注 制冷 剂 ， 才 能 确保 电 冰 箱 的 制冷 效果 良好 ， 所 以 抽 真 空 也 是 电 冰 箱 维 
修 人 员 必 须 掌 握 的 基础 技能 。 

在 对 电 冰 箱 管 路 进行 抽 真 空前 ， 需 要 先 将 管 路 中 的 原 有 制冷 剂 释 放 。 使 用 专用 的 排 空 钳 
钳 住 电 冰 箱 的 工艺 管 口 ， 拧 紧 排 空 钳 上 的 旋钮 ， 使 刺 针 可 以 刺 破 工艺 管 口 管 路 ， 制 冷 管 路 中 
的 制冷 剂 便 会 通过 排 空 钳 上 的 连接 软 管 排出 。 将 电 冰 箱 插 上 供电 电源 ， 使 电 冰 箱 处 于 运行 状 
态 ， 当 电 冰 箱 运行 Smin 左右 之 后 ， 管 路 中 的 制冷 剂 基本 排放 完成 ， 轻 轻 晃 动 压缩 机 ， 使 压 
缩 机 中 与 冷冻 机 油 混合 的 制冷 剂 分 离 ， 然 后 将 电 冰 箱 断 电 停放 3min 左右 ， 再 重新 通电 运行 ， 
使 残留 制冷 剂 继续 排出 ， 持 续 5min 左右 ， 制 冷 剂 便 彻底 释放 完成 ， 如 图 4-29 所 示 。 

© ‘Oo -于 






一 ~ 


NS 
排 空 
设 


出 销 口 
有 刺 针 契 
二 


齐 计 将 工艺 入 
千 口 和 攻 肌 


国王 





图 4-29 ”使 用 排 空 钳 排出 电 冰 箱 管 路 中 的 制冷 剂 
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提示 : 

制冷 剂 本 身 是 有 毒 的 ， 并 且 会 污染 环境 ， 因 此 ， 不 可 以 将 制冷 剂 直接 排放 在 室内 或 室 
外 。 在 排放 电 冰 箱 管 路 中 的 制冷 剂 时 ， 应 当选 择 环境 宽 数 、 通 风 良 好 的 地 方 进行 操作 ， 排 放 
的 制冷 剂 需要 使 用 制冷 剂 回收 机 进行 回收 。 如 图 4-30 所 示 为 制冷 剂 回收 机 的 实物 外 形 。 





图 4-30 制冷 剂 回收 机 的 实物 外 形 


排出 电 冰 箱 内 的 制冷 剂 后 ， 就 需要 对 相关 的 抽 真 空 设备 进行 连接 ， 如 图 4-31 所 示 为 抽 
真空 设备 的 连接 顺序 图 。 

















,A 党 路 连接 岩 。。。 注 毛 软 管 生动 


























成 剑 形 口 后 ， 将 管 路 连接 器 与 
工艺 管 口 进行 连接 


图 4-31 抽 真 空 设 备 的 


连 

使 用 连接 软 管 将 三 通 压力 表 阀 的 立 口 与 真空 人 汞 进行 连接 ， 如 图 4-32 所 示 。 然 后 将 另 一 
根 连 接 软 管 与 三 通 压力 表 阀 的 男 一 个 立 口 进行 连接 。 

链接 : 

管 路 抽 真 空 操作 一 般 选 择 2L/s ( 升 / 秒 ) 以 上 ， 极 限 真空 能 够 达到 -0. 1MPa ( -76cm 
尔 高 ) 的 真空 泵 。 在 使 用 前 应 观察 真空 泵 侧面 的 油 标 镜 ， 机 油 应 在 油 标 中 线 以 上 的 位 置 ， 
如 图 4-33 所 示 ， 不 能 使 用 变质 变色 的 机 油 。 

接 下 来 ， 使 用 扩 管 工具 将 管 路 连接 器 的 管 口 扩 成 杯 形 ， 方 便 连 接 工艺 管 口 ， 操 作 方 法 如 
图 4-34 所 示 。 








页 


接 顺序 
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将 另 一 根 连 接 软 管 | / 
与 三 通 讨 力 表 闪 的 
另 不 赔 吕 进行 连接 















































-| 油 标 镜 


图 4-33 检查 真空 泵 





最 名 


使 用 扩 管 组 件 将 
管 路 连接 器 的 管 品 





图 4-34 “将 管 路 连接 器 的 管 口 加 工 为 杯 形 口 
链接 : 
管 路 连接 器 是 专用 于 与 管 路 进行 连接 的 器 件 ， a ds 
管 管 口 ， 另 一 端 设 有 螺 帽 ， 将 螺 帽 拧 下 后 ， 可 看 到 内 部 带 有 闪 芯 的 连接 管 口 ， 连 接管 口 设 有 
阀 芯 :可 以 防止 管 路 中 的 制冷 剂 泄漏 ， 只 有 在 按 下 阀 芯 时 ， 制 冷 剂 才 可 通 es 











图 4-35 管 路 连接 器 


管 路 连接 融 的 铜 管 管 口 扩 口 完成 后 ， 为 防止 气 焊 加 热 时 损坏 内 部 的 阀 芯 ， 须 将 管 路 连接 
器 的 螺 帽 内 的 闪 芯 取 下 ， 如 图 4-36 所 示 ， 使 用 管 路 连接 器 的 螺 帽 对 准 管 路 连接 器 的 浆 芯 ， 
顺 时 针 旋转 螺 帽 ， 即 可 将 阀 世 取出。 


管 路 连接 器 
上 落 对 准 管 路 y 
连接 器 的 闪 芯 
顺 时 针 旋 转 











到 4-36 取 下 管 路 连接 器 的 阀 尽 


管 路 连接 器 的 阀 蕊 取 下 后 ， 将 排 空 钳 从 电 冰 箱 工艺 管 口上 取 下 ， 使 用 切 管 屁 将 被 排 空 钳 
刺 破 部 分 的 工艺 管 切 除 ， 如 图 4-37 所 示 。 
二 a ” 辕 .yy 














使 用 切 管 器 切除 
市 被 部 分 的 芽 艺 管 











图 4-37 割 开工 艺 管 口 
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将 管 路 连接 器 已 加 工 为 杯 形 口 的 管 口 与 工艺 管 口 对 插 ， 并 在 焊接 位 置 的 后 部 放置 隔离 保 
护 板 ， 防 止 焊接 火焰 损坏 其 他 部 件 ， 然 后 使 用 气 焊 的 方法 将 工艺 管 口 与 管 路 连接 器 进行 连 
接 ， 如 图 4-38 所 示 。 


图 将 隔离 保护 板 放置 7 
到 播 接 好 的 管 路 A . 


| 确定 管 路 连接 器 
闪 芯 已 取 下 
图 4-38 焊接 工艺 管 口 和 管 路 连接 器 


管 路 连接 器 与 工艺 管 口 连接 完成 后 ， 使 用 管 路 连接 需 上 盖 将 闪 芯 安装 回 管 路 连接 需 接口 
中 ， 如 图 4-39 所 示 。 

















图 4-39 ”安装 阀 坊 


接着 将 公制 转 英 制 连 接头 与 三 通 压力 表 阀 连接 软 管 上 的 接口 进行 连接 ， 然 后 再 将 连接 头 
的 公制 接口 与 管 路 连接 器 的 管 口 进行 连接 ， 如 图 4-40 所 示 。 

链接 

在 维修 电 冰 箱 时 ， 常 会 使 用 转 接 头 将 不 同 接口 的 管 路 进行 连接 。 如 图 4-41 所 示 ， 常 见 
的 转 接 头 有 公制 转 英制 连接 头 和 英制 转 公 制 连 接头 。 在 公制 转 英 制 连接 头 上 ， 螺 帆 有 明显 的 
标识 ， 可 以 此 来 分 辨 两 种 转 接 头 。 

抽 真 空 设 备 连接 完成 后 ， 首 先 将 三 通 压 力 表 阀 的 阀门 打开 ,然后 将 真空 泵 电源 开关 打 
开 ， 此 时 开始 对 电 冰 箱 管 路 进行 抽 真 空 操 作 ， 如 图 4-42 所 示 ， 通 常 电 冰 箱 抽 真空 的 时 间 在 
30min 左右 ， 抽 真空 时 应 观察 三 通 压 力 表 中 指针 的 读数 ， 当 压力 到 达 -0.1MPa 时 ,说 明 管 
路 达到 真空 状态 。 























到 4-40 连接 公制 转 英 制 连 接头 














英制 转 公制 连接 头 





ee 上 EE : | 
1smin , 管 路 中 的 气体 
由 工艺 管 口 扯 出 


图 4-42” 抽 真空 过 程 


带 有 公制 转 英制 
转 接头 的 连 挡 软 管用 
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电 冰 箱 的 管 路 达到 真空 状态 后 ， 先 将 三 通 压力 表 阀 的 阀门 关闭 ， 然 后 旋转 与 压缩 机 工艺 
管 口 连接 的 公制 转 英制 连接 头 的 接口 ( 纳 子 ) ， 此 时 即 可 将 连接 软 管 与 压缩 机 工艺 管 口 分 
离 ， 最 后 将 真空 汞 上 的 电源 关闭 ， 如 图 4-43 所 示 。 


关闭 三 通 压力 
表 阀 的 阀门 





图 4-43 停止 抽 真 空 


链接 

电 冰 箱 抽 真空 操作 结束 后 ， 可 以 将 三 通 压 力 表 阀 继续 与 工艺 管 口 进行 连接 ， 对 管 路 进行 
保 压 ， 使 电 冰 箱 静 止 放 置 一 段 时 间 (2 ~5h) 左右 ， 然 后 观察 三 通 压力 表 阔 上 的 压力 指示 ， 
若 压 力 发 生变 化 ， 说 明 电 冰箱 的 管 路 中 存在 泄漏 ， 应 对 管 路 进行 检 漏 。 若 压力 未 发 生变 化 ， 
说 明 电 冰 箱 管 路 系统 无 泄漏 ， 此 时 便 可 进行 充 注 制冷 剂 的 操作 。 


4.2.2 电 冰 箱 管 路 充 注 制冷 剂 的 技能 


对 电 冰 箱 的 管 路 进行 检修 ， 需 要 重新 充 注 制冷 剂 时 ， 可 以 根据 电 冰 箱 标 识 上 制冷 剂 的 标 
你 量 进行 充 注 ， 如 图 4-44 所 示 ， 根 据 标 识 ”三 一 Te 
可 以 了 解 到 该 电 冰 箱 制冷 剂 的 充 注 量 为 ee A 
53g， 其 重量 较 轻 ， 应 当 使 用 高 灵敏 度 的 电 a 
子 称 测量 。 

除 此 之 外 ， 充 注 量 还 可 通过 压力 的 方 





: 226L 
: 65L 
: 50L 


a 




















额定 电压 :220V 
法 确定 制冷 剂 的 充 注 量 。 若 充 人 的 量 过 多 | 和 时 ghe  。 宫 习 ， 
或 过 少 都 会 对 电 冰 箱 的 制冷 效果 产生 不 良 | 全 第 训 本 1 CE 
照明 灯 最 大 功率 : 25W 这 ei 
的 影响 。 和 电量; 084kWh24i 、 剂 的 类 型 以 及 充 注 基 
对 电 冰 箱 制冷 管 路 充 注 制冷 剂 之 前 ， 八仙 人 ' 
应 先 根据 压缩 机 上 的 标识 ， 准 备 对 应 的 制 | 适量 : 7 8 
冷 剂 。 目 前 电 冰 箱 所 使 用 的 制冷 剂 主要 有 苏州 三 星 电 子 有 限 公司 


R600a、R12 和 R134a 三 种 类 型 ， 不 同 制冷 
剂 的 化 学 成 分 也 有 所 不 同 ， 因 此 适用 的 压 





图 4-44 电 冰 箱 标识 上 标注 的 充 注重 量 
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缩 机 也 有 所 不 同 ， 选 用 时 可 根据 制冷 剂 钢瓶 上 的 标识 进行 区 分 ， 如 图 4-45 所 示 。 
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图 4-45 制冷 剂 钢瓶 


制冷 剂 是 制冷 管 路 中 的 工作 介质 ， 电 冰箱 借助 制冷 剂 在 管 路 中 的 循环 ， 来 实现 制冷 功 
能 。 早 期 电 冰 箱 所 使 用 的 制冷 剂 是 R12， 属 于 无 色 无 揣 的 气体 ,但 它 对 大 气 身 氧 层 有 极 强 的 
破坏 力 ， 并且 对 人 体 也 有 害 。 随 着 人 们 对 环保 意识 的 提高 ， 新 型 制冷 剂 R134a 代替 了 R12， 
这 种 制冷 剂 在 热力 学 性 质 上 与 R12 非常 相似 ,但 不 会 破坏 大 气 臭氧 层 ， 叉 因为 R12 与 
R134a 在 充 注 操作 上 是 一 样 的 ， 因 此 R134a 成 了 R12 的 首选 替代 品 ， 它 们 可 以 使 用 相同 的 
方法 进行 制冷 剂 充 注 。 而 新 型 制冷 剂 R600a 是 一 种 不 含 撩 利 兄 、 不 破坏 臭氧 层 、 无 温室 效 
应 的 制冷 剂 ， 且 不 可 与 其 他 制冷 剂 蔡 代 使 用 。 由 于 这 种 制冷 剂 的 特殊 性 ， 必 须 使 用 适合 
R600a 制冷 剂 的 专用 压缩 机 、 干 燥 过 滤 融 以 及 无 触 点 的 PTC 启动 元 件 ， 其 充 注 方 法 也 有 所 
不 同 。 如 表 4-2 所 示 为 R12、R134a、R600a 三 种 制冷 剂 的 性 能 参数 。 

表 4-2 R12、R134a、R600a 三 种 制冷 剂 的 性 能 参数 



































制冷 剂 R12 R134a R600a 
氟 有 无 无 
沸点 /SC —29.8 -26.1 —11.80 
蒸汽 压力 /kPa 506. 62 4066. 6 

危险 标记 5 级 (有毒 不 可 燃 ) 1 级 (无 毒 不 可 燃 ) 

提示 : 

制冷 剂 R600a 是 易 燃 和 气体， 与 空气 混合 能 形成 爆炸 性 混合 物 ， 遇 热源 和 明火 有 燃烧 爆 

炸 的 危险 。 





制冷 剂 通常 都 封装 在 钢瓶 中 ， 和 常见 的 钢瓶 可 以 分 为 带 有 虹吸 功能 和 无 虹吸 功能 的 钢瓶 ， 
如 图 4-46 所 示 。 带 有 虹吸 功能 的 制冷 剂 钢瓶 可 以 正 置 充 注 制冷 剂 ， 而 无 虹吸 功能 的 制冷 剂 
钢瓶 需要 倒置 充 注 制冷 剂 。 
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带 有 有 虹 鹃 功能 的 制冷 剂 钢瓶 无 虹吸 功能 的 制冷 剂 钢 淘 


图 4-46 制冷 剂 钢瓶 的 内 部 结构 图 


经 过 对 电 冰 箱 中 制冷 剂 的 了 解 可 知 制 冷 剂 R12、R134a 可 以 使 用 相同 的 方法 充 注 ， 而 制 
冷 剂 R600a 与 制冷 剂 R12 、R134a 的 化 学 性 质 不 同 ， 因 此 充 注 制冷 剂 的 方法 也 不 相同 。 

1. 制冷 剂 R12、R134a 充 注 的 方法 

在 对 电 冰 箱 充 注 制冷 剂 前 应 先 观察 压缩 机 上 的 标识 ， 可 以 通过 标识 确定 该 电 冰 箱 管 路 充 
注 的 制冷 剂 的 类 型 ， 如 图 4-47 所 示 。 
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图 4-47 电 冰 箱 压缩 机 上 的 标识 


对 电 冰 箱 管 路 充 注 制冷 剂 之 前 ， 应 先 完成 管 路 的 抽 真 空 操作 ， 然 后 使 用 已 经 连接 在 压缩 
机 工艺 管 口上 的 管 路 连接 器 进行 充 注 制冷 剂 设 备 的 连接 ， 管 路 连接 器 的 安装 方法 ， 可 参见 上 
文 抽 真 空 技能 中 的 介绍 。 

(1) 制冷 剂 钢瓶 以 及 三 通 压力 表 立 的 连接 

首先 将 连接 软 管 的 一 端 与 三 通 压力 表 立 的 底部 阀 口 进行 连接 ， 为 一 端 与 制冷 剂 钢瓶 进行 
连接 ， 然 后 再 将 男 一 根 连 接 软 管 的 一 端 与 三 通 压力 表 阀 的 左 侧 阀 口 进行 连接 ， 男 一 端 与 连接 
在 压缩 机 工艺 管 口上 的 公制 转 英 制 连接 头 进行 连接 ， 如 图 4-48 所 示 ， 连 接 完成 后 ， 将 制冷 
剂 钢 憩 的 阀门 虚 拧 打开， 再 将 三 通 压 力 表 阀 的 阀门 虚 近 打开 ， 此 时 未 与 压缩 机 进行 连接 的 管 
口 (公制 转 英 制 连接 头 的 为 一 端 )， 应 有 制冷 剂 排出 ， 此 时 说 明 连 接 软 管 以 及 三 通 压力 表 立 
中 的 空气 已 经 排 净 。 
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将 三 通 压力 表 阀 
阀门 虚 近 打开 


将 制冷 剂 钢瓶 
阀门 虚 拧 打开 
Nn DD 


公制 转 英 制 连 按 头 的 机 
Bene 制冷 剂 钢瓶 
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图 4-48 充 注 制冷 剂 前 的 排 气 操作 





(2) 充 注 制冷 剂 R134a 
排 气 操 作 完 成 后 ， 将 电 冰 箱 通电 运行 。 然 后 将 连 有 公制 转 英 制 连接 头 的 连接 软 管 与 压缩 
机 工艺 管 口 上 的 管 路 连接 器 进行 连接 ， 再 将 制冷 剂 钢瓶 的 阀门 开 至 最 大 ， 最 后 将 三 通 压力 表 
阀 阀门 开 至 最 大 ， 此 时 便 开始 进行 制冷 剂 的 充 注 ， 如 图 4-49 所 示 。 
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将 公制 转 英制 连接 头 区 将 三 通 压 力 表 贿 
与 管 路 连接 器 拧紧 上 启 A 











图 4-49 充 注 制冷 剂 

(3) 充 注 完成 阀门 的 关闭 

充 注 制冷 剂 时 观察 三 通 压 力 表 立 上 的 指示 ， 当 压力 值 到 达 0.4 ~0.5MPa 时 ， 说明 制 冷 
剂 充 注 完 成 ， 此 时 应 先 将 制冷 剂 钢瓶 的 阀门 关闭 ， 再 将 三 通 压 力 表 阀 的 阀门 关闭 ， 然 后 再 将 
连接 软 管 断 开 ， 如 图 4-50 所 示 。 

(4) 管 口 封口 工作 

制冷 剂 充 注 完成 ， 断 开 连 接 软 管 后 ， 使 用 封口 钳 将 压缩 机 的 工艺 管 口 压 紧 ， 然 后 使 用 切 
管 器 将 管 路 连接 器 割断 后 并 取 下 ， 此 时 再 使 用 焊接 工具 将 断 开 压 紧 的 工艺 管 管 口 封 轩 ， 如 图 
4-51 所 示 。 
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图 4-51 管 口 封 口 工作 





2. 制冷 剂 R600a 充 注 的 方法 
使 用 R600a 制冷 剂 的 电 冰 箱 ， 在 压缩 机 上 有 明显 的 黄色 防火 标识 ， 如 图 4-52 所 示 。 在 
充 注 R600a 制冷 剂 之 前 ， 应 确保 周围 环境 无 明火 ， 且 具有 良好 的 通风 。 
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图 4-52 ”压缩 机 标识 
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充 注 制冷 剂 R600a 的 方法 与 制冷 剂 R12 、R134a 的 充 注 方法 基本 相似 ， 但 其 管 路 的 封口 
操作 有 所 不 同 ， 下 面 对 充 注 R600a 制冷 剂 的 压缩 机 的 封口 方法 进行 介绍 。 

制冷 剂 充 注 完成 后 ， 开 机 试 运行 ， 经 过 1 ~2 次 开 / 停 机 运行 后 ， 一 切 正常 ， 便 可 进行 封 
口 操 作 。 如 图 4-53 所 示 在 电 冰 箱 开 机 状态 时 ， 使 用 封口 钳 将 压缩 机 工艺 管 口 压 紧 ， 然 后 使 
用 切 管 器 将 管 路 连接 右 割 断后 取 下 。 









使 用 切 管 器 将 管 
路 连接 叭 割断 


图 4-53 ”压缩 机 工艺 管 口 上 管 路 连接 器 的 拆除 





管 路 连接 右 取 下 后 ， 在 电 冰 箱 压缩 机 工艺 管 口 的 切割 处 涂抹 密封 液 ， 然 后 将 管 接头 
(洛克 管 ) 插入 至 压缩 机 工艺 管 口 的 切割 处 ， 使 用 压 接 钳 将 管 接头 〈 洛 克 管 ) 与 工艺 管 口 压 
紧 ， 具 体 的 操作 如 图 4-54 所 示 。 








地 


图 4-54 压缩 机 工艺 管 口 的 封闭 








4.2.3 电 冰 箱 管 路 清洁 及 检 漏 技能 

1. 电 冰 箱 管 路 清洁 方法 

在 对 电 冰 箱 管 路 内 部 进行 清洁 、 试 压 、 检 漏 时 ， 一 般 都 需要 使 用 氮气 。 在 使 用 过 程 中 ， 
在 氮气 瓶 阀门 口 处 必须 接 一 个 专用 的 氮气 减 压 器 ， 并 根据 需要 调节 氮气 瓶 的 排 气 压力 。 在 氮 
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a 右 侧 接 口 直 接 旋 在 氮气 钢瓶 的 阀 口 上 ， 左 侧 接口 通过 连接 软 管 
与 电 冰 箱 压 缩 机 上 工艺 管 口 相连 ， 如 图 4- 55 所 示 为 管 路 清洁 的 连接 方法 。 


氮气 专用 
减 压 恬 
{压力 表 ) 





图 4-55 氮气 清洁 设备 的 连接 方法 


电 冰 箱 管 路 清 洛 设备 连接 完成 后 ， 焊 下 制冷 管 路 中 的 干燥 过 滤器 ， 留 出 冷凝 器 和 毛细 管 
的 管 口 〈 在 电 冰 箱 实际 管 路 系统 中 ， 干 燥 过 滤 需 一 端 连 接 冷 凝 器 ， 一 端 连接 毛细 管 ) ， 此 时 
将 氮气 阀门 打开 ， 再 将 专用 氮气 减 压 器 的 阀门 打开 ， 向 管 路 中 充 人 氮气 。 充 氮气 时 ， 用 大 拇 
指 堵 住 冷凝 器 管 口 ， 氮 气 将 道 着 制冷 剂 的 循环 方向 从 焊 开 的 毛细 管 口 泄 出 ， 脏 物 将 随 气流 排 
出 ， 然 后 再 用 大 拇指 堵 住 毛细 管 的 管 口 ， ee 直至 脏 污 随 气流 排出 
干 痊 。 最 后 先后 将 氮气 钢瓶 阀门 和 氮气 减 压 器 阀门 关闭 ， 迅 速 焊 上 新 的 干燥 过 滤 融 ， 完 成 清 


洁 管 路 操作 〈 见 图 4-56) 。 
本 将 氮气 钢 对 
et 的 阀门 打开 














提示 : 

充气 操作 一 般 在 排出 制冷 剂 后 进行 ， 且 在 充气 清洁 完成 后 ， 未 排除 管 路 中 的 空气 应 对 管 
路 进行 抽 真 空 操作 ， 然 后 才能 重新 充 注 制 冷 剂 。 在 排除 电 冰 箱 管 路 脏 堵 或 油 堵 故 障 时 ， 也 党 
采用 上 述 操 作 方法 ， 在 充气 的 过 程 中 ， 可 以 适当 调节 氮气 压力 的 大 小 ， 使 气流 呈 断 续 状 ， 可 
增加 清洁 效果 。 
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2. 电 冰 箱 管 路 检 漏 方法 

当 电 订 箱 管 路 系统 发 生 泄 漏 时 ， 可 以 使 用 专用 的 检 漏 仪 和 洗 洁 精 水 进行 检 漏 。 

提示 : 

若 怀 疑 电 冰箱 管 路 系统 中 有 泄漏 故障 ， 当 管 路 中 无 制冷 剂 时 ， 可 以 通过 对 管 路 系统 抽 真 
空 ， 进 行 保 压 观察 ， 来 初步 判断 电 冰 箱 管 路 是 否 有 泄漏 ， 但 该 方法 无 法 准确 查找 到 泄漏 点 ， 
因此 还 需要 通过 检 漏 方法 ， 查 找 具 体 的 泄漏 点 。 

(1) 专用 检 漏 仪 进行 检 漏 的 方法 

使 用 专用 检 漏 仪 检测 时 ， 需 将 专用 检 漏 仪 的 开关 打开 ， 然 后 将 检 漏 仪 的 感应 头 对 准 电 冰 
箱 的 管 路 部 分 ， 如 图 4-57 所 示 ， 此 时 通过 检 漏 仪 上 的 指示 灯 提 示 ， 即 可 判断 电 冰 箱 管 路 是 
否 发 生 泄 漏 。 


使 用 检 漏 仪 检测 是 否 


有 制冷 剂 汇 尘 








图 4-57 使 用 专用 检 漏 仪 进行 检 漏 的 方法 




















(2) 通过 洗 洁 精 水 进行 检 汤 

洗 洁 精 水 检 漏 的 方法 与 使 用 发 泡 剂 检 漏 的 方法 相同 ， 检 漏 时 可 根据 实际 情况 进行 选择 。 
如 到 用 户 家 庭 中 进行 维修 时 ， 为 了 便于 携带 ， 可 以 选择 发 泡 剂 检 漏 ; 大 在 维修 站 进行 检 漏 
时 ， 可 以 制作 洗 洁 精 水 进行 检 漏 。 

使 用 洗 洁 精 水 进行 检 漏 时 ， 可 以 准确 地 查找 出 泄漏 的 方位 ， 便 于 对 电 冰 箱 管 路 进行 修 
补 。 首 先 需 要 调制 洗 洁 精 水 ， 将 洗 洁 精 与 水 成 1:5 的 比例 放置 在 容器 中 进行 调制 ， 当 洗 洁 精 
水 起 泡 后 ， 使 用 毛 刷 将 其 涂抹 在 管 路 上 ， 重 点 涂抹 管 路 接口 以 及 各 个 带 件 的 连接 接口 处 ， 如 
图 4-58 所 示 ， 此 时 若 洗 洁 精 水 有 大 量 的 泡沫 产生 ， 说 明 该 处 发 生 泄漏 。 


挠 拌 洗 洁 精 水 





二 


图 4-58 通过 洗 洁 精 水 进行 检 漏 
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5.1 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 分 析 


5.1.1 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 结构 特点 

电 冰 箱 的 压缩 机 组 件 主要 由 压缩 机 、 启 动 继电器 和 过 热 保 护 继 电 顺 组成。 压缩 机 是 电 冰 
箱 制冷 系统 循环 的 动力 源 ， 维 持 制 冷 剂 的 正常 流动 ， 以 达到 制冷 的 目的 。 如 图 5-1 所 示 为 三 
星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 压 塑 机 组 件 。 








5-1 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 压 塑 机 组 件 


1. 压缩 机 

压缩 机 是 电 冰 箱 中 最 为 重要 的 制冷 部 件 之 一 ， 它 位 于 电 冰 箱 背 面 的 最 底部 ， 如 图 5-2 
所 示 。 压 缩 机 体积 较 大 ， 一 般 左 侧 为 接线 端 ， 安 装 有 启动 继电器 和 过 热 保 护 继电器 。 压 
缩 机 上 有 三 根 管 口 ， 一 根 为 排 气 管 口 ， 男 一 根 为 吸 气 管 口 ， 还 有 一 根 封 闭 的 管 路 为 工艺 
管 口 。 在 压缩 机 的 正面 通常 贴 有 铭牌 标识 ， 上 面 标 有 压缩 机 上 品牌、 型 号 、 绕 组 端 、 参 数 
规格 等 信息 。 

一 般 电 冰 箱 所 使 用 的 压缩 机 属于 往复 活塞 式 压缩 机 ， 如 图 5-3 所 示 ， 它 主要 是 将 电动 机 
的 旋转 运动 ， 转 换 成 活塞 的 往复 运动 ， 从 而 实现 制冷 剂 气体 的 压缩 和 输送 。 

按照 内 部 结构 ， 往 复活 塞 式 压缩 机 又 可 细 分 为 滑 管 式 和 连 杆 式 两 种 。 下 面 将 对 两 种 压缩 
机 的 结构 进行 介绍 。 

(1) 滑 管 式 压缩 机 

滑 管 式 压缩 机 的 内 部 结构 如 图 5-4 所 示 ， 它 的 内 部 主要 由 曲轴 、 滑 管 与 活塞 组 件 ( 滑 
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图 5-2 压缩 机 的 实物 外 形 














图 $-3 往复 活塞 式 压 缩 机 





管 和 活塞 是 一 体 的 ， 因 此 也 可 以 称 为 滑 管 活塞 ) 、 汽 币 以 及 机 帝 等 部 分 组 成 。 

链接 : 

如 图 5-5 所 示 为 滑 管 式 压缩 机 的 内 部 训 视 图 。 从 图 中 可 以 看 到 滑 竿 与 活塞 组 件 、 气 生 、 
电动 机 绕组 等 部 分 。 

(2) 连 杆 式 压缩 机 

连 杆 式 压 缩 机 大 部 分 部 件 与 请 管 式 压缩 机 基本 相同 ， 都 是 采用 曲轴 作为 主轴 ， 通 过 曲轴 
将 电动 机 的 旋转 运动 转变 成 活塞 的 往复 运动 ， 所 不 同 的 是 它 采用 连 杆 机 构 代替 滑 管 组 件 ， 如 


. 88 . 新 型 电 冰箱 维修 技能 速 练 速 通 














油泵 机 构 
润滑 油 





图 5-4 滑 管 式 压缩 机 


清华 与 活塞 组 件 略 | 


> WA 人 
电动 机 绕组 





图 5-5 滑 管 式 压缩 机 的 内 部 剖 视 图 





图 5-6 所 示 ， 当 电动 机 带动 曲轴 旋转 时 ， 曲 轴 便 带动 连 杆 ， 使 活塞 产生 往复 运动 。 

链接 ， 

如 图 5-7 所 示 为 连 杆 式 压 缩 机 的 内 部 训 视 图 。 从 图 中 可 以 看 到 连 杆 与 活塞 组 件 、 悬 挂 弹 
策 、 电 动机 绕组 和 消音 器 等 部 分 

无 论 滑 管 式 还 是 连 杆 式 压缩 机 ， 最 后 都 是 带动 气 氏 内 部 的 活塞 往复 运动 ， 对 制冷 剂 进 
压缩 ， 如 图 5-8 所 示 为 往复 活塞 式 压缩 机 内 部 的 气 氏 结构 。 

2. 启动 继电器 

在 电 冰 箱 中 ， 多 采用 电流 式 启动 继 电 带 控制 压缩 机 从 启动 状态 进入 正常 的 运行 状态 。 

(1) 重 锤 式 启动 继 电 带 
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图 5-7 连 杆 式 压 缩 机 的 内 部 剖 视 图 

重 锤 式 启 动 继 电器 又 称 组 合式 启动 继电器 ， 它 
广泛 应 用 于 电容 启动 式 压 缩 机 中 。 该 启动 继电器 结 发 气管 
构 紧 次， 体积 小 ， 可 靠 性 好 ， 可 直接 接 在 压缩 机 启 
动 绕组 与 运行 绕组 的 接线 柱 上 ， 与 过 热 保 护 继电器 
安装 在 一 个 接线 盒 内 。 如 图 5-9 所 示 为 重 锤 式 启动 监 气 交 
继电器 的 实物 外 形 。 

重 锤 式 启动 继 电 咒 在 老式 电 冰 箱 中 比较 常见 ， 
它 主要 由 线圈 、 触 点 、 衔 铁 、 启 动 端 插 和 孔 、 运 行 端 
插 孔 、 绝 缘 外 过 等 部 分 组 成 ， 其 内 部 结构 如 图 5- 10 
所 示 。 | 一 连任 


A alu 
重 锤 式 启动 继电器 与 压缩 机 的 接线 方式 如 图 5- 


11 所 示 。 重 锤 式 启动 继电器 的 触 点 端 与 压缩 机 启 
动 端 相 连 ， 线 圈 一 侧 与 压缩 机 运行 端 相 连 。 图 5-8 往复 活塞 式 压缩 机 内 部 的 气 向 结构 
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信人 
过 热 保 护 继电器 
图 5-11 重 锤 式 启动 继电器 与 压缩 机 的 接线 图 








(2) PTC 启动 继电器 

PTC 启动 继电器 又 称 半导体 式 启 动 继 电器 ， 它 内 部 是 由 PTC 元 件 构 成 的 。PTC 元 件 实 
际 上 就 是 负 温度 系数 热 敏 电阻 ， 它 的 阻 值 会 随 温度 的 升 高 而 降低 ， 从 而 控制 压缩 机 的 启动 和 
正常 运行 。 如 图 5-12 所 示 为 PTC 启动 继电器 的 实物 外 形 。PTC 启动 继电器 结构 简单 ， 内 部 
无 触 点 和 运动 部 件 ， 性 能 可 靠 。 

PTC 启动 继电器 常见 于 使 用 R600a 制冷 剂 的 电 冰 箱 中 ， 由 于 R600a 遇 明 火 容易 燃烧 ， 





Ww 











图 5-12 PTC 启动 继电器 的 外 形 


因此 选用 无 触 点 的 PTC 启动 继 电 妖 能 够 保证 电 冰 箱 不 出 现 意 外 事故 。 如 图 5-13 所 示 为 PTC 
启动 继电器 的 内 部 结构 。 


而 














图 $-13 ”PTC 启动 继电器 的 内 部 结构 





提示 : 
在 实际 应 用 中 ，PTC 启动 继电器 的 连接 
线路 如 图 5-14 所 示 。PTC 启动 继电器 通常 并 
联 在 压缩 机 的 启动 端 和 运行 端 上 。 
3. 过 热 保护 继电器 
过 热 保 护 继电器 的 作用 是 保护 压缩 机 不 
致 于 因 电 流 过 大 或 者 温度 过 高 而 烧毁 ， 起 过 
电流 保护 和 过 热 保 护 的 双重 功能 。 如 图 5-15 oN | 




















所 示 为 过 热 保护 继电器 的 实物 外 形 。 Aczaov wT 
过 热 保护 继电器 紧 贴 在 压缩 机 外 过 上 ， “。 se 
与 压缩 机 公共 端 串 联 ， 并 固定 在 接线 盒 内 。 ”图 5-14 PTC 启动 继电器 与 压缩 机 的 接线 图 





它 主要 由 双 金 属 片 、 触 点 和 两 个 接线 端子 组 成 ， 如 图 5- 16 所 示 。 
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图 5-15 过热 保护 继电器 的 实物 外 形 
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感 温 面 
图 5-16 ”过热 保 护 继电器 的 内 部 结构 


5.1.2 电 冰 箱 压缩 机 组 件 的 检修 流程 分 析 


压缩 机 组 件 是 电 冰 箱 重 要 的 组 成 部 分 ,车 压缩 机 组 件 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 制 冷 异 
常 、 压 缩 机 不 启动 等 故障 现象 ， 对 压缩 机 组 件 进行 检修 时 ， 首 先 要 了 解 其 工作 原理 和 检修 
流程 。 

1. 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 工作 原理 

如 图 5-17 所 示 为 典型 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 工作 原理 。 交 流 220V 电压 首先 经 过 启动 继 
电器 后 ， 送 到 压缩 机 中 ， 由 启动 继电器 控制 压缩 机 启动 ， 压 缩 机 开始 工作 后 ， 将 高 温 、 高 压 
饱和 的 制冷 剂 气体 排出 ， 送 入 冷凝 器 经 散热 ， 再 送 入 营 发 居中， 低温 的 制冷 剂 通过 蒸发 融 吸 
收 电 冰箱 内 空气 和 食物 的 热量 ， 对 食物 进行 保鲜 和 冷冻 ， 然 后 制冷 剂 再 由 燕 发 硕 送 回 到 压缩 
机 吸 气管 ， 再 次 进行 压缩 ， 实 现 制冷 循环 。 

同时 ， 若 压缩 机 温度 异常 升 高 ， 达 到 某 一 临界 值 时 ， 过 热 保护 继电器 便 会 断 开 供 电 电 
路 ,使 压缩 机 停机 ， 待 压缩 机 降温 后 ， 继 电器 再 闭合 ， 接 通 供 电 电路 。 
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图 5-17 压缩 机 组 件 的 工作 原理 


(1) 压缩 机 组 件 的 工作 原理 

往复 活塞 式 压缩 机 都 是 通过 气 包 内 活塞 的 往复 运动 ， 来 实现 制冷 剂 气体 的 压缩 的 。 当 压 
缩 机 电动 机 绕组 通电 时 ， 电 动机 带动 曲轴 旋转 ， 同 时 带动 连 杆 和 活塞 向 下 运动 ， 如 图 5-18 
所 示 。 活 寒 向 下 运动 ， 汽 氏 内 的 压力 降低 ， 当 吸 气 管 中 的 压力 远大 于 汽 包 内 的 压力 时 ， 在 压 
力 差 的 作用 下 ， 吸 气 阀 打开 ， 吸 气管 中 的 制冷 剂 气体 经 吸 气 阅 进 入 汽 饶 内 。 

随 着 曲轴 不 断 旋转 ， 连 杆 及 活塞 运动 到 最 低位 置 时 ， 返回 向 上 移动 ， 此 时 汽 氏 容积 逐渐 
缩小 ， 气 氏 内 的 压力 也 随 之 逐渐 变 大 超过 吸 气 管 中 的 压力 时 ， 吸 气 阀 被 关闭 ， 如 图 5-19 所 
示 。 随 着 汽 年 容积 逐 渐 缩小 ,汽缸 内 的 制冷 剂 气体 受到 压缩 ， 气 体 的 压力 不 断 升 高 ， 当 汽 征 
内 的 压力 远大 于 排 气 管内 的 压力 时 ， 在 压力 差 的 作用 下 ， 排 气 阀 被 打开 ， 汽 饶 内 的 气体 经 排 
气 阀 排出 。 

















Ea 新 型 电 冰 箱 维修 技能 速 练 速 通 















































中 初始 状态 上 本 












































. I 曲轴 旋转 

















排 气 阀 打 开 

















活 穴 上 移 












































Fr 



































(2) 局 动 继电器 的 工作 原理 

QD 重 锤 式 启动 继电器 的 工作 原理 

重 锤 式 启动 继 电 融 的 触 点 平时 人 处 于 常 开 状态 ， 如 图 5-20 所 示 ， 刚 接 通 电源 时 ， 只 有 继 
电 带 线圈 和 运行 绕组 中 有 电流 ， 由 于 压缩 机 的 转子 是 静止 的 ， 局 动 电流 很 大 ， 电 流 流 过 继 电 
上 咒 线圈 ， 继 电 融 线圈 吸引 重 锤 衔 铁 向 上 和 运动， 使 触 点 闭合 ， 接 通 启 动 绕组 ， 压 缩 机 开始 旋 
转 。 随 着 转速 的 升 高 ， 电 流 减 小 ， 重 锤 衔 铁 靠 自 重 而 落下 ， 触 点 断 开 ， 局 动 绕组 断 电 ， 只 有 
运行 绕组 工作 ， 局 动 动作 完成 。 

在 静止 状态 ， 重 锤 启动 继电器 中 的 触 点 处 于 断 开 状 态 。 压 缩 机 启动 时 ， 交 流 220V 电压 
首先 经 继电器 线圈 Ll 给 压缩 机 电动 机 的 运行 绕组 供电 ， 此 时 由 于 流 过 继 电 融 线圈 时 电流 很 
大 ， 重 锤 继 电 天 触 点 吸 合 ， 使 电源 经 重 锤 启 动 继电器 为 启动 绕组 供电 ， 压 缩 机 电动 机 启动 并 
加 速 。 当 压缩 机 电动 机 达到 额定 的 转速 后 ， 处 于 稳定 状态 ， 此 时 ， 运 行 绕组 中 的 电流 下 降 。 
重 锤 继 电 咒 线圈 的 电流 下 降 ， 触 点 断 开 ， 启 动 绕组 停止 工作 ， 如 图 5-21 所 示 。 

















动 触 点 与 静 触 点 中 动 电流 使 衔 铁 运 动 
处 于 常 开 状 态 动 触 点 与 静 触 点 闭合 






































































































































图 5-20 ” 重 锤 式 启动 继 电 带 的 工作 原理 
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全 人 
过 热 保 护 继电器 
图 5-21 重 锤 启 动 继电器 工作 原理 


@ PTC 启动 继电器 的 工作 原理 

当 电 冰箱 的 压缩 机 刚 开始 启动 时 ，PTC 启动 继电器 的 温度 较 低 ， 电 阻 值 较 小 ， 在 电路 中 
呈 通 路 状态 。 经 过 运行 电容 的 电流 与 经 过 启动 继电器 的 电流 相 加 ， 为 压缩 机 启动 绕组 供电 。 
当 启 动 电流 增 大 到 正常 运行 电流 的 4~6 倍 时 ， 启动 绕组 中 通过 的 电流 很 大 ,使 压缩 机 产生 
很 大 的 启动 转 和 矩 。 与 此 同时 ， 大 电流 使 启动 继电器 的 温度 迅速 升 高 (一般 为 100 ~ 140%C ) ， 
其 阻 值 急剧 上 升 ， 通 过 的 电流 又 下 降 到 很 小 的 稳定 值 ， 使 压缩 机 进入 正常 运转 状态 。PTC 启 
动 继电器 的 工作 原理 如 图 5-22 所 示 。 

















过 热 保护 过 热 保护 
继电器 继电器 






































图 5-22 ”PTC 启动 继电器 的 工作 原理 





(3) 过 热 保护 继 电 絮 的 工作 原理 
过 热 保 护 继电器 的 感 温 面 紧 贴 在 压缩 机 的 外 充 上 ， 当 压缩 机 外 充 温 度 过 高 或 者 电流 过 大 
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时 ,继电器 内 的 双 金 属 片 受热 后 反 向 弯曲 变形 ， 使 触 点 断 开 ， 压 缩 机 停机 降温 ， 对 压缩 机 起 
到 了 保护 的 作用 。 0 随 着 压缩 机 温度 逐渐 下 降 ， 双 金属 片 又 恢复 到 原 
WW 如 图 5-23 所 示 。 

联 形 双人 金属 片 受热 


反 向 弯曲 变形 ， 动 
触 点 与 静 触 点 断 开 














蝶 形 双 金 属 片 恢复 
原 态 ， 动 触 点 与 静 
触 点 转 通 
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图 5-23 过热 保 护 继电器 的 原理 
2. 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 分 析 
对 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 进行 检修 ， 应 根据 压缩 机 组 件 的 工作 原理 逐步 进行 检查 ， 从 而 确定 
出 故障 范围 ， 判 断 故 障 部 位 ， 如 图 5-24 所 示 为 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 流程 分 析 。 





电 冰 箱 压 缩 机 不 工作 、 
运行 用 噪声、 制冷 异常 等 故障 


首先 对 压缩 机 的 供电 电压 进行 
检测 ， 若 发 现 压 缩 机 的 供电 电 
压 不 正常 ， 说 明 电 冰箱 的 电源 
电路 、 控 制 电路 等 可 能 存在 故 
障 ; 若 电 压 正 常 ， 则 需要 对 局 
动 继电器 进行 检测 








接 下 米 ， 对 压缩 机 的 启动 继 电 
器 进行 检测 ， 若 发 现 继电器 的 
阴 值 不 正常 ， 说 明 启 动 继电器 
可 能 存在 故障 ; 若 继电器 良好 ， 
则 需要 对 压缩 机 进行 检测 


对 压缩 机 的 绕组 阻 值 进 行 检测 ， 
若 发 现 压 缩 机 绕组 有 阻 值 不 正常 ， 
说 明 压 缩 机 可 能 存在 故障 ; 若 
压缩 机 绕组 良好 ， 则 和 需要 对 压 
i a 
测 











对 压缩 机 的 过 热 保护 继电器 进 
行 检测 ， 若 发 现 继电器 阻 值 不 
常 ， 说 明 继 电器 可 能 存在 故 
障 ; 若 继 电器 良好 ， 则 怀疑 压 
缩 机 的 性 能 不 良 或 存在 卡 缸 、 
抱 轴 等 问题 











检测 过 热 保护 继电器 
图 5-24 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 流程 分 析 





第 5 章 掌握 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 方法 . 97 . 





5.2 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 方法 


5.2.1 检修 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 图 解 演示 
根据 检修 分 析 可 知 ， 检 修 压缩 机 组 件 可 顺 其 基本 的 信号 流程 对 各 供电 电压 进行 检测 ， 来 
判断 故障 范围 。 
在 电 冰 箱 的 压缩 机 组 件 进 行 检修 前 ， 可 先 根 据 电 冰箱 的 电路 图 弄 清 压缩 机 组 件 在 整 机 电 
路 中 的 连接 关系 ， 如 图 5-25 所 示 为 典型 电 冰 箱 的 接线 图 。 
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图 5-25 ”典型 电 冰 箱 的 接线 图 





(D 电 冰 箱 通电 后 ， 由 控制 电路 对 压缩 机 的 供电 进行 控制 ， 交 流 220V 电压 经 电路 板 接口 
送 到 启动 继电器 中 。 因 此 对 压缩 机 组 件 进行 检修 时 ， 应 先 对 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 
不 正常 ， 说 明 控制 电路 或 电源 电路 可 能 损坏 ; 者 电压 正常 ， 则 应 对 压缩 机 的 局 动 继 电 融 进行 
检测 。 

G@) 供电 电压 经 启动 继电器 送 入 到 压缩 机 绕组 中 ， 由 启动 继 电 带 对 压缩 机 的 启动 和 运行 
进行 控制 。 因 此 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 应 启动 继电器 的 阻 值 进行 检测 ， 若 测 得 阻 值 不 正 
常 ， 说 明 启动 继 电 融 可 能 损坏 ;， 奉 阻 值 正常 ， 则 应 继续 对 压缩 机 进行 检查 。 

(3 供电 电压 经 启动 继电器 送 入 到 压缩 机 的 绕组 中 ， 了 驱动 压缩 机 电动 机 工作 。 因 此 当 供 
电 电 压 、 启 动 继 电 顺 都 正常 时 ， 应 对 压缩 机 的 绕组 阻 值 进行 检测 ， 若 三 组 绕组 阻 值 不 正常 ， 
说 明 压 缩 机 可 能 已 损坏 。 若 阻 值 正常 ， 则 应 继续 对 过 热 保 护 继 电 顺 进行 检测 。 
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@ 过 热 保护 继电器 可 在 压缩 机 过 热 的 情况 下 ， 断 开 电 路 ， 对 压缩 机 进行 保护 。 对 过 热 
保护 继电器 进行 检测 时 ， 主 要 是 对 其 通 断 状态 下 的 阻 值 进行 检测 ， 若 发 现 阻 值 异常 ， 说 明 过 
热 保护 继电器 可 能 已 损坏 需 进行 更 换 ; 若 过 热 保 护 继电器 正常 ， 则 应 对 压缩 机 做 进一步 检 
测 ， 检 测 压 缩 机 的 吸 、 排 气 能 力 是 否 良 好 ， 是 否 出 现 卡 氏 抱 轴 的 现象 。 

1. 检测 压缩 机 供电 电压 

电 冰 箱 通 电 后 ， 将 万 用 表 调 至 交流 250V 电压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 电源 输入 端 上 (N) ， 红 表 
笔 措 在 压缩 机 供电 端 上 ， 如 图 5.26 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 应 能 测 得 交流 220V 电压 ， 若 电 
压 不 正常 ,说明 电 冰 箱 控制 电路 或 电源 电路 可 能 发 生 故 障 。 


RS LIHISOHz 
% 


Eola 
门 


MODEL MF47-8 


| www.eninadse.org 
| @ETTT 





5-26 检测 压缩 机 供电 





2. 检测 启动 继电器 

启动 继电器 拆 下 后 ， 将 万 用 表 调 至 “ x1” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 启动 继电器 的 
接线 端 上 ， 如 图 5-27 所 示 ， 和 常温 下 ， 应 能 够 测 到 15 ~409 左右 的 阻 值 ， 将 启动 继电器 放 在 
高 温 环境 下 ， 测 得 的 阻 值 应 很 大 。 郑 发 现 阻 值 变化 很 小 或 测 得 阻 值 始终 为 0 或 无 穷 大 ， 说 明 
启动 继电器 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 


SS 


AC 10V EX 
RS 
CnFl50Hz 
As 


[CE 和 Hol000121 
LE oT 四， 


| 2 人 MODEL MF47:8 
| WWW. in 8.019 @) 全 保护 . 退 按 器 检测 





5-27 ”检测 启动 继电器 


链接 : 
对 重 锤 式 启动 继电器 进行 检测 ， 需 要 对 线圈 的 阻 值 进 行 检测 。 首 先 将 重 锤 式 启动 继电器 
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正 置 (线圈 朝 下 ) 用 万 用 表 检 测 继 电器 的 阻 值 ， 正 常情 况 下 其 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 5-28 所 
示 。 然 后 将 重 锤 式 启动 继电器 倒置 (线圈 朝 上 ) 检测 继电器 的 阻 值 ， 正常 时 的 阻 值 较 小 或 


为 零 。 
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图 5-28 检测 重 锤 式 启 动 继电器 的 阻 什 








3. 检测 压缩 机 绕组 阻 值 
对 压缩 机 的 绕组 阻 值 进行 检测 之 前 ， 需 要 先 对 绕组 端 进行 辨识 ， 如 图 5-29 所 示 ， 根 据 
压缩 机 的 铭牌 标识 ， 可 知 压缩 机 的 绕组 端 分 别 为 启动 端 (S)、 运 行 端 (M) 和 公共 端 (C)。 








5-29 ”辨识 压缩 机 接线 端 
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检测 压缩 机 绕组 阻 值 时 ， 先 将 压缩 机 接线 端 上 的 其 他 部 件 拆 下 ， 再 将 万 用 表 调 至 “ x 
1” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 压缩 机 的 三 个 绕组 端 上 ， 如 图 5-30 所 示 ， 测 得 启动 端 和 公 
共 端 之 间 的 阻 值 为 110， 运 行 端 和 公共 端 之 间 的 阻 值 为 240， 启 动 端 和 运行 端 之 间 的 阻 值 为 
400。 
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图 5-30 ”检测 压缩 机 绕组 阻 值 


正常 情况 下 ， 压 缩 机 绕组 阻 值 应 满足 ， 启动 端 和 公共 端 之 间 的 阻 值 与 运行 端 和 公共 端 之 
间 的 阻 值 之 和 等 于 启动 端 和 运行 端 之 间 的 阻 值 。 

4. 检测 过 热 保 护 继电器 

对 过 热 保 护 继电器 进行 检测 ， 首 先 将 其 从 压缩 机 上 拆 下 ， 将 万 用 表 调 至 “x1” 欧 姆 
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挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 继电器 两 端 上 ， 如 图 5-31 所 示 。 常 温 下 ， 测 得 阻 值 应 为 0， 在 使 用 电 
烙铁 对 继电器 进行 加 热 的 情况 下 ， 测 得 阻 值 应 为 无 穷 大 。 
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到 5-31 检测 过 热 保护 继电器 








5. 检测 压缩 机 吸 排 气 能 

怀疑 压缩 机 有 故障 ， 就 必须 对 压缩 机 进行 仔细 检查 ， 首 先 检查 压缩 机 自身 性 能 ， 具 体 的 
方法 是 : 将 压缩 机 从 制冷 系统 中 拆 下 ， 给 压缩 机 加 电 运 转 ， 然 后 用 拇指 堵 住 压缩 机 的 吸 气 孔 
和 排 气 孔 ， 如 果 感 觉 到 有 气压 ， 则 说 明 压 缩 机 性 能 良好 ; 辱 气压 极 小 或 无 压力 ， 则 说 明 压 缩 
机 内 部 有 故障 。 

如 图 5-32 所 示 ， 用 手 堵 住 排 气孔 ， 再 把 手 拿 开 ， 由 于 压缩 机 内 有 压力 ， 所 以 当 把 手指 
拿 开 时 ， 可 以 听 到 “ 吡 吡 ”的 排 气 声 ， 这 表明 压缩 机 性 能 良好 。 如 果 用 手 堵 住 排 气管 时 感 
觉 到 没有 压力 ， 将 手 松 开 时 排 气 孔 没 有 排 气 ， 听 不 到 排 气 声 ， 则 说 明 该 压缩 机 性 能 不 良 。 

接 下 来 再 检查 一 下 吸 气 管 ， 如 图 5-33 所 示 ， 用 手 按 住 吸 气管 ， 知 感觉 到 有 了 吸 气 压力 ， 
则 表示 压缩 机 正常 。 如 果 没 有 感觉 到 任何 吸力 ， 说 明 压 缩 机 没有 吸 气 能 力 。 

6. 压缩 机 卡 缸 、 抱 轴 的 检修 方法 

若 压 缩 机 各 项 指数 都 正常 ， 而 压缩 机 依然 工作 异常 ， 说 明 压 缩 机 可 能 出 现 卡 和 或 抱 轴 故 
障 。 卡 氏 、 抱 轴 是 压缩 机 的 常见 故障 之 一 ， 严 重 时 由 于 墙 转 ， 导 致电 流 迅 速 增 大 而 使 电动 机 
烧毁 。 对 于 抱 轴 和 轻微 卡 仙 现 象 ， 在 接 通电 源 后 ， 可 用 木 锤 或 橡胶 锤 轻 轻 殴 击 压缩 机 的 外 
壳 ， 并 不 断 变换 散 击 的 位 置 , 来 解决 故障 ， 如 图 5-34 所 示 。 对 于 严重 的 抱 轴 、 卡 氏 ， 则 要 
打开 压缩 机 进行 修理 或 直接 进行 更 换 。 
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“ 吡 吡 ”的 排 气 声 






































到 5-34 使 用 木 梭 敲 击 压缩 机 
5.2.2 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 案例 训练 


当 电 冰箱 的 压缩 机 组 件 出 现 故 障 后 ， 应 根据 压缩 机 组 件 的 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 
析 ， 再 按照 基本 检修 方法 ， 对 相关 部 件 进行 检测 ， 最 后 再 对 可 能 发 生 故 障 的 部 件 进行 检修 。 
下 面 就 以 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 典 型 的 故障 为 例 ， 讲 解压 缩 机 组 件 的 故障 检修 实例 。 

1. 海尔 BCD -215DF 型 电 冰 箱 压 缩 机 不 工作 故障 检修 实例 












































。 故障 表现 
电 冰 箱 通电 后 ， 显 示 面 板 显示 正常 ， 但 压缩 机 不 启动 ， 通 过 调节 温度 ， 压 缩 机 也 不 能 进 
入 工作 状态 。 


。 检修 分 析 
电 冰 箱 出 现 上 述 故 障 ， 怀 疑 该 电 冰 箱 的 压缩 机 组 件 可 能 出 现 故 障 。 如 图 5-35 所 示 ,， 为 
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电 冰箱 压缩 机 : 


到 5-35 ”海尔 BCD-215DF 型 电 冰 箱 整 机 接线 图 
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海尔 BCD -215DF 型 电 冰 箱 的 整 机 接线 图 ， 从 图 中 可 看 出 该 电 冰 箱 中 各 部 件 的 连接 关系 ， 
仿 修 时 ， 可 根据 该 图 进行 线路 的 查找 。 

Q@ 电 冰 箱 通 电 后 ， 由 微 处 理 器 控制 交流 220V 电压 送 到 压缩 机 组 件 中 。 若 该 供电 电压 不 
正常 ， 说 明 电 冰箱 的 控制 电路 或 电源 电路 可 能 出 现 故障 ， 需 进行 检查 。 

@ 供电 电压 经 过 启动 继电器 后 ， 送 到 压缩 机 中 ， 控 制 压缩 机 的 启动 和 运行 。 若 启动 继 
电器 出 现 故障 ， 会 使 压缩 机 不 启动 ， 因 此 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 应 对 启动 继电器 的 阻 什 
进行 检测 ， 若 测 得 阻 值 不 正常 ， 说 明 启 动 继电器 可 能 损坏 ; 若 阻 值 正 常 ， 则 应 继续 对 压缩 机 
进行 检查 。 

@) 供电 电压 经 启动 继电器 送 入 到 压缩 机 的 绕组 中 ， 驱 动 压缩 机 电动 机 工作 。 因 此 当 供 
电 电 压 、 启 动 继电器 都 正常 时 ， 应 对 压缩 机 的 绕组 阻 值 进行 检测 ， 若 三 组 绕组 阻 值 不 正常 ， 
说 明 压 缩 机 可 能 已 损坏 。 若 阻 值 正常 ， 则 应 继续 对 过 热 保 护 继电器 进行 检测 。 

@ 过 热 保护 继电器 可 在 压缩 机 过 热 的 情况 下 ， 断 开 电 路 ， 对 压缩 机 进行 保护 。 对 过 热 
保护 继电器 进行 检测 时 ， 主 要 是 对 其 通 断 状态 下 的 阻 值 进行 检测 ， 若 发 现 阻 值 异常 ， 说 明 过 
热 保护 继电器 可 能 已 损坏 需 进行 更 换 ， 寿 过 热 保 护 继电器 正常 ， 则 应 对 压缩 机 做 进一步 检 
测 ， 检 测 压 缩 机 的 吸 、 排 气 能 力 是 否 良 好 ， 是 否 出 现 卡 氏 抱 轴 的 现象 。 

。 检测 方法 

根据 上 述 故 障 分 析 ， 首 先 使 用 万 用 表 对 压缩 机 的 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 5-36 所 示 ， 
经 检测 ， 发 现 交流 220V 电压 正常 。 
























































图 5-36 检测 压缩 机 的 供电 电压 





接 下 来 ， 在 检测 启动 继电器 及 压缩 机 之 前 ， 首 先 对 较 易 损坏 的 过 热 保 护 继电器 进行 检 
测 。 将 过 热 保护 继电器 印 下 ,使 用 万 用 表 对 其 阻 值 进行 检测 ， 如 图 5-37 所 示 ， 经 过 检测 ， 
常温 下 过 热 保 护 继 电器 的 阻 值 为 0， 高 温 状态 下 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 过 热 保 护 继电器 正常 。 
接着 采用 相同 的 方法 ， 对 启动 继 电 需 进行 检测 ， 发 现 也 正常 。 

经 上 述 检 测 ， 发 现 压 缩 机 的 供电 电压 和 过 热 保护 继电器 及 启动 继电器 均 正常 ， 此 时 需要 
使 用 万 用 表 对 压缩 机 的 绕组 阻 值 进行 检测 ， 如 图 5-38 所 示 ， 经 检测 发 现 压缩 机 的 三 组 绕组 
阻 值 都 为 无 穷 大 ， 说明 压缩 机 的 电动 机 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 
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对 压缩 机 进行 更 换 ， 首 先 使 用 焊 枪 将 压缩 机 的 吸 气 管 口 和 排 气管 口 焊 开 ， 如 图 5-39 所 示 。 
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图 5-37 ”过热 保护 继电器 的 检测 















































.继电器 压缩 机 电动 机 








图 $-38 压缩 机 的 检测 
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图 5-39 焊 开 压缩 机 管 路 








然后 ， 使 用 扳手 将 固定 压缩 机 底座 的 4 个 固定 螺栓 秃 下 ， 如 图 5-40 所 示 。 将 损坏 的 压 
缩 机 从 电 冰 箱底 座 搬出 ， 最 后 再 将 与 原 压缩 机 型 号 参数 相同 的 新 压缩 机 安装 到 原 位 置 ， 进 行 
管 路 焊接 、 抽 真空 ， 充 注 制冷 剂 等 操作 ， 完 成 后 开机 试 运行 ， 故 障 排除 。 


\ 


诸 -本 


搬出 损坏 的 压缩 机 
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a 








图 5-40 拆 下 损坏 的 压缩 机 


2. 美菱 BCD -181K 型 电 冰 箱 不 制冷 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

电 冰 箱 通 电 后 ， 发 现 电 冰 箱 不 制冷 ， 压 缩 机 不 启动 调节 温度 控制 器 ， 发现 电 冰 箱 依 然 不 
启动 





。 检修 分 析 

电 冰 箱 出 现 上 述 故 障 ， 先 对 电源 供电 进行 检查 ， 发 现 供电 电压 正常 ， 怀 疑 该 电 冰 箱 的 压 
缩 机 组 件 可 能 出 现 故 障 。 如 图 5-41 所 示 为 美 萎 BCD - 181K 型 电 冰 箱 的 整 机 电路 图 ， 从 图 中 
可 看 出 该 电 冰 箱 中 各 部 件 的 连接 关系 ， 检 修 时 ， 可 根据 该 图 进行 线路 的 查找 。 

Q 过 热 保护 继电器 可 在 压缩 机 过 热 的 情况 下 ， 断 开 电 路 ， 对 压缩 机 进行 保护 。 对 过 热 保 
护 继电器 进行 检测 时 ， 主 要 是 对 其 通 断 状态 下 的 阻 值 进行 检测 ， 若 发 现 阻 值 异常 ， 说 明 过 热 保 
护 继电器 可 能 已 损坏 需 进 行 更 换 ， 若 过 热 保护 继电器 正常 ， 则 应 对 压缩 机 做 进一步 检测 。 

@) 对 压缩 机 的 检测 主要 是 对 其 绕组 阻 值 进行 检测 ， 若 三 组 绕组 阻 值 不 正常 ， 说 明 压 缩 
机 可 能 已 损坏 。 若 阻 值 正常 ， 则 可 进一步 对 启动 继电器 进行 检测 。 
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图 5-41 美菱 BCD - 181K 型 电 冰 箱 的 电路 图 
@) 若 启 动 继电器 出 现 故障 ， 会 使 压缩 机 不 启动 ， 一 般 可 对 启动 继电器 的 阻 值 进行 检测 ， 
若 测 得 阻 值 不 正常 ， 说 明 启 动 继电器 可 能 损坏 。 
。 检测 方法 
根据 上 述 故 障 分 析 ， 首 先 使 用 万 用 表 对 压缩 机 的 过 热 保 护 继电器 进行 检测 ， 如 图 5-42 
所 示 ， 经 检测 ， 发 现 过 热 保护 继电器 正常 。 
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图 $-42 ”检测 过 热 保 护 继电器 


接 下 来 对 压缩 机 电动 机 的 绕组 阻 值 进行 检测 ， 如 图 5-43 所 示 ， 经 过 检测 发 现 压 缩 机 电 
动机 的 绕组 阻 值 正常 ， 怀 疑 启 动 继电器 有 故障 。 

使 用 万 用 表 对 该 电 冰 箱 的 PTC 启动 继电器 进行 检测 ， 如 图 5-44 所 示 ， 经 过 检测 ， 发 现 
局 动 继电器 阻 值 正 常 ， 怀 疑 压 缩 机 内 部 出 现 机 械 故 障 。 

压缩 机 出 现 机 械 故 障 ， 怀 疑 卡 氏 、 抱 轴 的 可 能 性 较 大 ， 在 压缩 机 上 垫 一 层 纸板 ， 然 后 将 
电 冰 箱 通电 ,使 用 椰 头 轻 轻 敲 击 压缩 机 外 壳 ， 如 图 5-45 所 示 ， 发 现 压缩 机 故障 有 所 改善 
但 依然 不 能 正常 运行 。 
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5-43 ”检测 压缩 机 电动 机 








压缩 机 电动 机 














图 $-45 ” 轻 轻 项 击 压缩 机 外 这 


压缩 机 卡 和 氏 、 抱 轴 的 情况 较 严 重 ， 需 要 更 换 压缩 机 ， 如 图 5-46 所 示 。 将 压缩 机 的 启动 继 
电 融 和 过 热 保 护 继 电 絮 拆 下 ， 青 用 平 口 钳 将 固定 压缩 机 的 4 个 固定 爪 扳 开 ， 如 图 5-46 所 示 。 


























到 5$-46 扳 开 压缩 机 固定 爪 
扳 开 压缩 机 的 固定 爪 后 ,使 用 切 管 絮 将 压缩 机 的 吸 气 管 与 排 气管 害 
管 路 分 离 ， 如 图 5-47 所 示 。 
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使 用 切 管 器 将 
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图 5-47 割 开 压缩 机 的 吸 气管 和 排 气管 
这 时 就 可 以 将 损坏 的 压缩 机 取 下 来 ， 然 后 再 将 同一 型 号 规格 的 新 压缩 机 安装 固定 好 ， 使 
用 焊 枪 进行 焊接 ， 如 图 5-48 所 示 。 











图 $-48 焊接 压缩 机 管 路 
焊接 好 压缩 机 管 路 后 ， 进 行 检 漏 、 抽 真空 得 充 注 制 冷 剂 等 操作 ， 开 机 试 运行 ， 电 冰箱 可 
正常 启动 制冷 ， 故 障 排除 。 
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6.1 电 冰 箱 忆 流 及 闸阀 组 件 的 检修 分 析 


电 冰 箱 的 闸阀 组 件 主要 包括 干燥 过 滤器 、 毛 细 管 、 单 向 阀 和 电磁 阀 等 ， 用 来 控制 电 冰 箱 
制冷 管 路 中 制冷 剂 的 流向 、 平 衡 制冷 管 路 内 部 压力 、 滤 除 制 冷 剂 中 的 水 分 和 杂质 等 。 


6.1.1 电 冰 箱 节 流 及 闸阀 组 件 的 结构 特点 


1. 干燥 过 滤器 

干燥 过 滤器 可 以 从 液体 或 气体 制冷 剂 中 除去 水 分 ， 又 能 滤 除 管 路 中 的 杂质 ， 具 有 干燥 剂 
和 过 滤器 双重 作用 。 图 6-1 所 示 为 三 星 BCD - 226MJVS 型 电 冰 箱 的 干燥 过 滤器 ， 它 位 于 压 
缩 机 右 侧 ， 一 端 与 冷凝 器 相连 ， 男 一 端 与 毛细 管 相连 。 
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图 6-1 三 星 BCD -226MJVS 型 电 冰 箱 的 干燥 过 滤器 





干燥 过 滤器 分 为 单口 干燥 过 滤器 和 双 入 口 干燥 过 滤器 两 种 ， 两 者 外 形 相似 ， 都 由 一 段 
较 粗 的 铜 管制 成 。 

(1) 单 入 口 干 燥 过 滤器 

单口 干燥 过 滤器 直径 为 16 ~ 18mm， 长 度 为 100 ~ 180mm。 其 两 端 各 有 一 个 端口 ， 其 
中 较 粗 的 一 端 为 人 口 端 ， 用 于 连接 冷凝 器 ， 较 细 的 一 端 为 出 口 端 ， 用 来 与 毛细 管 相 连 ， 如 图 
6-2 所 示 。 

图 6-3 所 示 为 单 人 口 干 燥 过 滤器 内 部 结构 图 。 其 外 壳 采 用 紫铜 管 进 行 收口 成 型 ， 在 人 口 端 
内 使 用 粗 金 属 网 进行 过 滤 ， 出 口 端 采用 细 过 滤 网 进行 杂质 的 过 滤 。 过 滤 网 之 间 装 有 吸湿 性 优良 
的 分 子 第 作为 干燥 剂 ， 以 吸收 制冷 剂 中 的 水 分 ， 确 保 流 经 毛细 管 的 制冷 剂 干 燥 无 杂质 ， 进 而 保 
证 制冷 剂 的 正常 循环 制冷 。 





必 入 口 端 接 冷凝 器 





外 


Py | 
出 口 端 接 毛 细 管 
A= 








图 6-2 单 入 口 干 燥 过 滤器 





入 口 端 干燥 剂 
过 滤 网 (分 子 筛 ) 过 滤 网 








图 6-3 单 和 人 口 干燥 过 滤器 内 部 结构 图 


(2) 双 入 口 干燥 过 滤器 
双人 和 口 干 燥 过 滤 需 是 指 其 入 口 端 有 两 个 接头 ， 其 中 一 个 用 来 接 冷 凝 句 ， 另 一 个 工艺 管 口 
可 作为 电 冰 箱 的 检修 管 口 使 用 ， 出 口 端 也 与 毛细 管 进行 连接 ， 如 图 6-4 所 示 。 











图 6-4 双人 入 口 干 燥 过 滤器 


图 6-5 所 示 为 双 入 口 干燥 过 滤器 的 内 部 结构 。 它 与 单口 干燥 过 滤器 相同 ,采用 紫铜 管 
进行 收口 成 型 ， 在 入 口 端 和 出 口 端 分 别 设置 有 粗 金 属 网 和 细 过 滤 网 ， 内 部 装 有 干燥 剂 。 

2. 毛细 管 

毛细 管 在 电 冰 箱 制 冷 管 路 中 ， 是 用 来 实现 制冷 剂 节 流 、 降 压 作 用 的 部 件 ， 如 图 6-6 所 
示 ， 它 是 由 非常 细 的 铜 管制 成 ， 通 常 呈 盘 曲 状 。 
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图 6-6 毛细 管 
链接 : 
有 些 电 冰箱 为 了 提高 制冷 管 路 的 制冷 效率 ， 会 将 毛细 管 盘 绕 在 干燥 过 滤器 或 压缩 机 吸 气 
口 管 路 上 ， 如 图 6-7 所 示 。 这 样 做 的 目的 是 利用 制冷 管 路 的 低温 ， 对 毛细 管内 流 过 的 制冷 剂 
进行 降温 ， 使 得 毛细 管内 的 制冷 剂 充分 液化 。 











到 6-7 毛细 管 的 安装 位 置 








3. 单 向 阀 

电 冰 箱 制 冷 管 路 中 的 单 向 阀 通常 与 区 发 右 一 起 封装 在 隔 热 层 中 ， 只 有 少数 电 冰 箱 将 其 露 
在 外 面 ， 如 图 6-8 所 示 ， 连 接 压缩 机 吸 气 口 的 部 件 就 是 单身 阅 。 压 缩 机 停机 时 ， 单 向 阀 可 防 
止 压 缩 机 内 部 大 量 的 高 温 高 压气 体 倒 流向 薰 发 髓 ， 平 衡 制 冷 管 路 内 部 压力 ， 有 利于 压缩 机 再 
次 启动 。 
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图 6-8 单 向 阀 


单 向 闪 具 有 单 向 导 通 、 反 向 截止 的 特点 ， 其 表面 都 标 有 方向 标识 ， 安 装 时 要 根据 制冷 剂 
流向 ， 对 应 标识 进行 安装 ， 如 图 6-9 所 示 。 





图 6-9 单 向 阀 及 其 标识 


单 向 阀 内 部 结构 有 两 种 ， 一 种 为 尼龙 阀 针 构 成 的 锥 形 单 向 阁 ， 另 一 种 为 钢珠 构成 的 球形 
单 向 阅 ， 如 图 6- 10 所 示 。 两 种 单 向 阀 内 部 结构 相似 ， 只 是 阀 芯 形状 不 同 。 








b) 球 形 单 向 阅 
图 6-10 单 向 阀 内 部 结构 
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4. 电磁 阀 
电磁 立 在 电 冰 箱 中 主要 起 到 分 流 、 控 制 制冷 剂 流量 的 作用 ， 从 而 控制 不 同 箱 室 内 的 温 
度 。 图 6-11 所 示 为 三 星 BCD -226MJVS 型 电 冰 箱 的 电磁 阀 。 




















到 6-11 三 星 BCD -226MJVS 型 电 冰 箱 的 电磁 阀 

电磁 阀 也 分 为 多 个 类 型 ， 常 见 的 有 二 通电 磁 阅 、 二 位 三 通电 磁 痪 、 双 联 电磁 阀 (一 进 
三 出 ) 和 三 体 六 位 五 通电 磁 阅 ， 如 图 6-12 所 示 。 其 中 二 位 三 通电 磁 阀 常用 于 双 温 双 控 电 冰 
箱 中 ， 双 联 电 磁 阀 常用 于 多 温 多 控 电 冰箱 中 。 








双 联 电磁 阀 
(一 进 三 出) 





避 三 体 六 位 五 通电 磁 阅 





图 6-12 不 同类 型 的 电磁 疾 
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(1) 二 通电 磁 立 

图 6-13 所 示 为 二 通电 磁 阀 的 内 部 结构 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 二 通电 磁 阀 主要 由 阀 孔 通道 、 
电磁 线圈 、 阀 杆 、 复 位 弹簧 等 部 分 构成 。 它 通过 控制 阀 杆 的 上 下 移动 ， 来 控制 闪 孔 通道 的 打 
开 和 截止 。 

(2) 二 位 三 通电 磁 阀 

图 6-14 所 示 为 二 位 三 通电 磁 阀 的 内 部 结构 。 该 电磁 阀 有 三 个 管 口 ， 其 中 一 端 为 人 口 端 ， 
另外 两 端 分 别 为 出 口 端 。 其 中 与 入 口 端 同 侧 的 出 口 端 ， 常 用 于 连接 冷冻 室 毛 细 管 ， 而 男 一 侧 
的 出 口 端 则 用 于 连接 冷藏 室 毛 细 管 。 它 通过 控制 阀 蕊 的 位 置 ， 来 控制 两 个 出 口 端的 打开 和 


截止 。 
































图 6-13 二 通电 磁 交 的 内 部 结构 图 6-14 二 位 三 通电 磁 阀 的 内 部 结构 


(3) 双 联 电磁 阔 

图 6-15 所 示 为 双 联 电磁 立 的 内 部 结构 。 双 联 电 磁 阀 其 实 就 是 两 个 二 位 三 通电 磁 阀 连接 
在 一 起 构成 的 。 它 共有 4 个 管 口 ， 其 中 一 个 管 口 为 入 口 端 ， 用 于 连接 干燥 过 滤器 ， 而 另外 3 
个 管 口 均 为 出 口 端 ， 分 别 用 于 连接 变温 室 毛细 管 、 冷 冻 室 毛细 管 、 冷 藏 室 毛 细 管 。 











图 6-15 双 联 电磁 阀 的 结构 


" 116 新 型 电 冰 箱 维修 技能 速 练 速 通 





6.1.2 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 的 检修 流程 分 析 


1. 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 的 工作 原理 

(1) 干燥 过 滤 顺 的 工作 原理 

图 6-16 所 示 为 干燥 过 滤器 的 工作 原理 。 干 燥 过 滤器 主要 起 两 个 作用 : 一 是 吸附 管 路 中 
多 余 的 水 分 ， 防 止 产生 冰 堵 故障 ， 并 减少 水 分 对 制冷 管 路 的 腐蚀 ; 二 是 滤 除 制冷 管 路 中 的 杂 
质 ， 如 灰尘 、 金 属 导 和 各 种 氧化 物 ， 以 防止 杂质 进入 压缩 机 引发 故障 。 








图 6-16 干燥 过 滤器 的 工作 原理 





(2) 毛细 管 的 工作 原理 


图 6-17 所 示 为 毛细 管 的 工作 原理 。 毛 











细 管 外 形 长 而 细 ， 这 是 为 了 增加 制冷 剂 在 “一 一 ee 
毛细 管 中 所 受到 的 阻力 ， 从 而 起 到 降低 压 i 

力 、 限 制 流量 的 作用 ， 它 也 可 以 在 压缩 机 节 流 、 降 压 、 均 衡 管 路 压力 

停机 后 ， 均 衡 制 冷 管 路 中 的 压力 ， 便 于 再 图 6-17 毛细 管 的 工作 原理 

次 启动 。 


(3) 单 向 阀 的 工作 原理 

制冷 剂 在 单 向 阀 中 ， 奉 按 标 识 方向 流 过 ， 单 向 阀 便 会 导 通 ， 帮 有 反 向 流 过 ， 单 向 立 便 会 截 
止 ， 图 6-18 所 示 为 锥 形 单 向 阀 的 工作 原理 。 当 制冷 剂 流向 与 锥 形 单 向 阀 标 识 一 致 时 ， 尼 龙 
阀 针 被 制冷 剂 推 到 限 位 环 内 ， 单 向 阀 导 通 ， 人 允许 制冷 剂 流 过 ; 当 制 冷 剂 流向 与 标识 不 一 致 
时 ,尼龙 阀 针 被 制冷 剂 推 到 阀 座 上 ， 单 向 阀 截止 ,不 允许 制冷 剂 流 过 。 球 形 单 向 阀 的 工作 原 
理 与 锥 形 单 向 阀 一 致 。 

(4) 电磁 阀 的 工作 原理 

(D 二 通电 磁 阔 

图 6- 19 所 示 为 二 通电 磁 立 的 工作 原理 。 当 电磁 立 通 电 时 ， 阀 杆 便 会 受到 电磁 线圈 的 作 
用 克服 弹 得 的 弹力 ， 向 上 运动 ， 使 得 阀 筷 通道 导 通 ,制冷 剂 便 能 够 顺畅 地 流动 。 当 电磁 线圈 
断 电 时 ， 阀 杆 会 挡住 阀 孔 通道 ， 从 而 阻 断 制冷 剂 的 流通 ， 防 止 高 压制 冷 剂 倒流 入 莱 发 右 ， 进 
而 延长 了 蒸发 融 的 保温 时 间 ， 也 避免 压缩 机 再 次 启动 时 发 生 液 击 现象 。 

@) 二 位 三 通电 磁 立 

图 6-20 所 示 为 二 位 三 通电 磁 阀 的 工作 原理 。 当 二 位 三 通电 磁 闪 得 电 时 ， 电 磁 阀 阀 忌 移 
动 ， 将 冷藏 室 毛 细 管 截止 使 入 口 端 与 冷冻 室 毛 细 管 导 通 ， 当 电磁 阀 供 电 消 失 时 ， 电 磁 阀 阀 
必 将 冷冻 室 毛 细 管 截止 ， 使 人 口 端 与 冷藏 室 毛细 管 导 通 。 
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阀 针 位 于 限 位 环 
允许 制冷 剂 流通 


阀 针 压 至 阀 座 
禁止 制冷 剂 流通 














图 6-18 ” 锥 形 单 向 阀 的 工作 原理 

















线 痢 通电 

阀 杆 上 移 ， 阀 杆 下 移 ， 

制冷 剂 流通 制冷 剂 截止 
= = = = 























图 6-19 二 通电 磁 浆 的 工作 原理 











冷冻 宝 冷冻 室 
“毛细管 毛细 管 









阀 芯 上 移 
毛细 管 截止 








线圈 得 电 
冷藏 室 毛细 管 冷藏 室 毛细 管 
图 6-20 二 位 三 通电 磁 阀 的 工作 原理 
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链接 : 

图 6-21 所 示 为 二 通电 磁 阔 和 二 位 三 通电 磁 阀 在 电 冰 箱 管 路 中 的 具体 应 用 。 当 控制 电路 
使 二 通电 磁 阀 导 通 时 ， 冷 藏 室 蒸发 器 开始 制冷 ; 而 当 二 通电 磁 阀 截止 时 ， 冷 藏 室 停止 制冷 。 

当 控 制 电路 使 二 位 三 通电 磁 阀 导 通 时 ， 则 制冷 管 路 与 冷冻 室 蒸发 器 人 ， 制 冷 剂 由 管 路 
A 流通 到 管 路 B 中 ， 随 后 进入 冷冻 室 蒸 发 器 中 ， 冷 冻 室 开 始 制冷 。 当 二 位 三 通电 磁 闪 截 止 
时 ， 制 冷 管 路 与 变温 室 惹 发 器 导 通 ， 制 冷 剂 通过 管 路 A 流向 管 路 C， 随 后 进入 变温 室 蒸发 器 
中 ， 变 温室 开始 制冷 。 







管 路 A 一 通电 磁 闪 te kb 


制冷 剂 流向 








和 连接 压缩 机 





冷冻 燕 发 器 


















































图 6-21 二 通电 磁 阀 和 二 位 三 通电 磁 阔 的 具体 应 用 

@) 双 联 电磁 立 

图 6-22 所 示 为 双 联 电磁 阀 的 工作 原理 。 双 联 电磁 阐 有 两 组 线 轿 ， 当 线圈 1 得 电 ， 线 图 
2 失 电 时 ， 入 口 端 与 出 口 端 2 导 通 ， 出 口 端 1 和 出 口 端 3 截止 ; 当 线 圈 1 失 电 ,线圈 2 失 电 
时 ， 入 口 端 与 出 口 端 3 导 通 ， 出 口 端 1 和 出 口 端 2 截止 ， 当 线圈 1 失 电 ， 线 圈 2 得 电 时 ， 入 
口 端 与 出 口 端 1 导 通 ， 出 口 端 2 和 出 口 端 3 截止 。 

链接 : 

图 6-23 所 示 为 双 联 电磁 阔 在 电 冰箱 管 路 中 的 具体 应 用 。 当 电磁 阀 线圈 1 得 电 、 线 
ae C 截止 ， 此 时 ， 电 冰箱 冷藏 室 、 冷 冻 室 制 
冷 ; 当 电 磁 阀 线圈 1 失 电 、 线 圈 2 也 失 电 时 ， 电 磁 阀 出 口 管 C 接 通 ， 出 口 管 A、B 截止 此 
时 ， 电 冰箱 冷冻 室 制 冷 ; 当 电磁 闪 线 圈 1 失 电 、 线 圈 2 得 电 时 ， 电 磁 阀 出 口 管 A 接 通 ， 出 口 
管 B、C 截止 ， 此 时 ， 电 冰箱 变温 宝 、 冷 冻 宝 制冷 。 
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2. 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 的 检修 流程 
对 电 冰 箱 闻 阀 组 件 进行 检修 ， 应 根据 闸阀 组 件 的 工作 原理 逐步 进行 检查 ， 从 而 确定 出 故 
障 范围 ， 判 断 故 障 部 位 ， 图 6-24 所 示 为 电 冰 箱 闻 阀 组 件 的 检修 流程 分 析 。 





线 轿 2 








a) 出 口 端 2 导 通 


线圈 2 





入 口 端 | 
b) 出 口 端 3 导 通 





线圈 2 





c) 出 口 端 ! 导 通 








到 6-22” 双 联 电 磁 阀 的 工作 原理 
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硬 6-23” 双 联 电 磁 阀 在 电 冰 箱 制 冷 管 路 中 的 具体 应 用 














电 冰 箱 出 现 不 制冷 、 









仓 室温 度 不 正常 、 
制冷 异常 等 故障 


首先 对 电磁 阀 进行 检测 ， 检 测 
电磁 阀 的 供电 电压 、 线 圈 阳 值 
是 否 正常 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 
则 应 继续 对 控制 电磁 阀 的 继 电 
器 和 供电 电路 进行 检测 ; 若 电 
磁 阀 的 线圈 阳 值 异常 ， 就 需要 
对 其 进行 更 换 




















若 电 磁 阀 正常 ， 下 面 就 要 对 干 
燥 过 滤器 、 毛 细 管 、 单 向 阔 等 
管 路 系统 进行 检查 。 闪 发 现 墙 
塞 或 泄漏 情况 ， 应 及 时 对 相关 
部 件 进 行 维修 、 补 漏 或 更 换 


干燥 过 滤 融 结 错 
图 6-24 电 冰 箱 闻 阀 组 件 的 检修 流程 分 析 








6.2 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 的 检修 方法 


6.2.1 检修 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 的 图 解 演示 


对 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 进行 检修 时 ， 应 根据 节 流 和 闸阀 组 件 的 工作 原理 和 检修 流程 确 
定 检修 方案 ， 逐 一 对 相关 部 件 进 行 检 修 。 下 面 以 典型 电 冰 箱 为 例 ， 讲 解 电 冰箱 节 流 和 闸阀 组 
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件 的 检修 方法 。 

1. 检修 电磁 阀 的 图 解 演示 

(1) 电磁 阀 供电 电压 的 检测 

对 电磁 阀 进行 检测 ， 可 首先 使 用 万 用 表 对 电磁 阀 的 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 6-25 所 示 。 
将 万 用 表 调 至 交流 250V 电压 挡 ， 黑 表笔 拱 在 电源 零 线 端 ， 红 表笔 搭 在 供电 端 ， 正 常情 况 下 ， 
电磁 阀 的 供电 电压 为 交流 220V。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 需要 对 电磁 赋 的 继电器 等 进行 检测 。 


EE 










EEO102012135 0 
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图 6-25 ”检测 电磁 阀 供 电 电 压 








(2) 电磁 阔 继 电器 的 检测 

电磁 阀 不 能 正常 工作 ， 可 能 是 由 控制 其 供电 的 继电器 发 生 故 障 引起 的 。 将 万 用 表 调 至 
“xl1k” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 继电器 线圈 两 引 脚 上 ， 如 图 6-26 所 示 ， 测 得 阻 值 约 为 
22kO。 若 测 得 阻 值 为 0 或 无 穷 大 ， 说 明 该 继电器 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 
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到 6-26 ”检测 电磁 阀 继 电器 

















(3) 电磁 阀 线 圈 的 检测 

若 经 检测 电磁 阀 的 控制 部 件 〈 继 电器 ) 正常 ， 供 电 条 件 也 正常 ， 而 电磁 降 仍 不 正常 工 
作 ， 则 视 为 电磁 阀 本 身 损坏 。 若 怀疑 电磁 阀 出 现 故 障 ， 可 使 用 万 用 表 对 其 线圈 的 阻 值 进行 检 
测 ， 如 图 6-27 所 示 。 将 万 用 表 调 至 “ x 100” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 一 个 电磁 阀 线圈 引 
出 线 的 连接 插件 上 ， 正 常情 况 下 ， 测 得 阻 值 为 5509 左右 。 若 测 得 阻 值 为 0 或 无 穷 大 ， 说明 
电磁 阀 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 
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图 6-27 检测 电磁 阀 线 圈 的 阻 值 


2. 检修 干燥 过 滤器 的 图 解 演示 
干燥 过 滤器 是 电 冰 箱 管 路 的 重要 组 成 部 分 ， 奉 发 现 电 冰 箱 制 冷 异常 ， 可 首先 观察 干燥 过 
滤 固 有 无 明显 结 霜 现象 ， 并 用 手 触摸 电 冰 箱 的 冷凝 融 部 分 。 知 发 现 冷凝 天 逐渐 变 闵 ， 并 且 干 
燥 过 滤 融 出 现 结 霜 的 现象 ， 说 明 干 燥 过 滤 需 可 能 出 现 堵塞 ， 如 图 6-28 所 示 。 










天 十 燥 过 滤 穴 结 肌 


图 6-28 ”检查 冷凝 器 和 干燥 过 滤器 
此 时 ， 仔 细 倾 听 莹 发 需 是 否 发 出 “ 嘲 嘲 ”的 制冷 剂 流动 声 ， 若 没有 制冷 剂 流动 的 声音 ， 
并 且 压 缩 机 发 出 沉闷 的 过 负载 声 ， 可 以 确定 干燥 过 滤 需 发 和 后 堵塞 ， 如 图 6-29 所 示 。 
| es 


压缩 机 发 出 
沉 问 的 过 载 声 
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| 6-29 检查 菊 发 器 和 压缩 机 
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干燥 过 滤器 出 现 故障 ， 通 常 采用 代 换 法 将 堵塞 的 干燥 过 滤器 进行 更 换 ， 如 图 6-30 所 示 。 
使 用 焊 枪 将 干燥 过 滤器 从 制冷 管 路 中 拆 下 来 ， 再 将 新 干燥 过 滤器 焊接 到 管 路 中 即 可 。 更 换 时 
要 注意 ， 焊 接 操作 一 定 要 迅速 准确 ， 不 能 使 干燥 过 滤器 长 时 间 暴 露 在 空气 中 ， 以 免 影 响 其 使 
用 寿命 。 


re 





图 6-30 更换 干燥 过 滤器 


3. 检修 毛细 管 的 图 解 演示 

毛细 管 较 细 ， 其 大 部 分 故障 都 是 由 堵塞 引起 的 。 当 毛细 管 发 生 堵塞 时 ， 冷 凝 器 下 部 会 聚 
集 大 量 的 制冷 剂 ， 导 致 流 进 蒸发 融 内 的 制冷 剂 减少 。 

(1) 脏 堵 的 检修 

大 毛 细 管 出 现 脏 堵 ， 用 手 触摸 干燥 过 滤 顺 与 毛细 管 接口 处 ， 会 感到 温度 与 室温 差不多 ， 
有 时 也 低 于 室温 ， 若 将 毛细 管 与 干燥 过 滤 需 连接 处 断 开 ， 会 有 大 量 制冷 剂 从 干燥 过 滤 咒 中 响 
出 ， 如 图 6-31 所 示 。 





图 6-31 毛细 管 出 现 脏 堵 


排除 毛细 管 的 脏 堵 故障 时 ， 需 要 将 干燥 过 滤器 与 毛细 管 断 开 ， 通 过 压缩 机 的 工艺 管 口 向 
电 冰 箱 制冷 管 路 中 充 入 氮气 ， 并 对 毛细 管 进行 加 热 ， 如 图 6-32 所 示 。 毛 细 管 中 的 脏 物 在 高 
温 下 碳化 ， 青 吹 压 氮气 ， 将 脏 物 排出 ， 毛 细 管 便 会 恢复 正常 。 奉 毛细 管 的 脏 堵 情况 比较 严 
重 ， 就 需要 对 毛细 管 进行 代 换 。 
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(2) 冰 墙 的 检修 

如 果 制 冷 齐 中 含有 水 分 ， 在 毛细 管 的 出 口 部 位 就 会 出 现 冰 堵 现象 。 冰 堵 一 般 是 发 生 在 斥 
缩 机 工作 后 的 一 段 时 间 内 ， 若 蒸发 器 反复 结 霜 ， 则 表明 毛细 管 出 现 冰 堵 故障 ， 如 图 6-33 
所 示 。 


对 毛细 管 进 行 加 热 














图 6-32 ”加热 毛 细 管 图 6-33 ” 燕 发 澡 反 复 结 震 





排除 毛细 管 的 冰 堵 故障 时 ， 可 使 用 电 吹 风机 和 小 构 头 进行 检修 。 使 用 功率 较 大 的 电 吹风 
机 对 着 干燥 过 滤 需 和 毛细 管 接 口 处 加 热 3 ~5 min， 如 图 6-34 所 示 。 


CE 





图 6-34 电 吹 风机 加 热 毛细 管 接 口 处 








加 热 后 ， 使 用 椰 头 轻 轻 敲打 加 热 部 位 ， 如 图 6-35 所 示 ， 敲 打 管 路 后 ， 若 蒸发 需 部 位 有 
制冷 剂 的 流动 声 ， 说 明 毛 细 管 的 冰 堵 现象 有 所 好 转 ， 再 反复 加 热 和 敲打 ， 直 到 故障 现象 消失 
为 止 。 若 冰 堵 情况 比较 严重 ， 就 需要 对 毛细 管 进行 更 换 ， 以 排除 故障 。 

4. 检修 单 向 阀 的 图 解 演示 

单 向 阀 出 现 故 障 ， 多 会 引起 电 冰 箱 不 制冷 、 压 缩 机 一 直 呈 运转 状态 的 故障 。 单 向 阀 常 出 
现 堵塞 故障 ,一般 可 采用 充 注 氮 气 的 方法 ， 对 管 路 进行 清洁 。 若 不 能 排除 故障 ， 就 需要 对 单 
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A > 


殴打 加 热 部 位 





图 6-35 轻 轻 敲打 加 热 部 位 


向 阀 进行 更 换 。 
图 6-36 所 示 为 单 向 阔 的 代 换 方法 。 首 先 将 电 冰 箱 制冷 管 路 中 的 制冷 器 排 净 ， 然 后 使 用 
气 焊工 具 ， 将 单 向 阅 焊 下 。 





图 6-36 单 向 立 的 代 换 方法 


将 新 单 向 阀 按 照 制 冷 剂 流向 ， 焊 接 到 制冷 管 路 中 ， 再 使 用 洗 洁 精 水 对 焊接 部 位 进行 检 
漏 ， 如 图 6-37 所 示 ，, 确认 焊接 良好 后 ， 即 可 进行 抽 真 空 、 充 注 制冷 剂 等 操作 。 


6.2.2 检修 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 的 检修 案例 训练 


当 电 冰箱 节 流 和 闸阀 组 件 出 现 故 障 时 ， 应 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 析 ， 青 
按照 基本 检修 方法 ， 对 可 能 发 生 故 障 的 主要 部 件 进行 检修 。 下 面 就 以 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 
的 典型 故障 为 例 ， 讲 解 电 冰 箱 节 流 和 闸阀 组 件 的 故障 检修 实例 。 

1. 海尔 BCD -238 型 电 冰 箱 冷 藏 室 不 制冷 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

海尔 BCD -238 型 电 冰 箱 开机 和 运行 后 ， 冷 冻 室 制冷 正常 ， 但 冷藏 室温 度 不 下 降 ， 调 整 温 
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图 6-37 单 向 阀 检 漏 





度 控制 器 也 无 反应 。 

。 检修 分 析 

海尔 BCD -238 型 电 冰 箱 冷 藏 室 不 能 制冷 ,但 冷冻 室 工作 正常 ， 怀 疑 冷藏 室 制 冷 管 路 或 
电磁 阀 可 能 出 现 故障 。 图 6-38 所 示 为 海尔 BCD -238 型 电 冰 箱 整 机 电路 。 
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图 6-38 海尔 BCD -238 型 电 冰 箱 整 机 电路 








QD 电 冰 箱 通电 后 ， 交 流 220V 电压 为 电 冰 箱 各 部 分 提供 工作 电压 ， 电 磁 阀 受 冷藏 室温 度 
控制 器 控制 ， 由 温度 控制 器 控制 电磁 阀 的 供电 。 对 电磁 阀 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电 
压 可 能 是 温度 控制 絮 出 现 故 障 ， 若 供电 电压 正常 则 需要 检查 电磁 阀 是 否 正 常 。 

Q 电磁 阐 得 电 后 ， 控 制 内 部 阔 蕊 动作 ， 使 制冷 剂 通过 电磁 阀 进入 冷藏 室 兹 发 器 中 。 对 
电磁 阀 线圈 阻 值 进行 检查 ， 若 测 得 阻 值 异常 ， 说 明 电磁 阀 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 





第 6 章 掌握 电 冰 箱 节 流 及 闸阀 组 件 的 检修 方法 .127 . 





。 检修 方法 

首先 ， 将 电 冰 箱 启 动 ， 然 后 将 冷藏 室温 度 控 制 需 调 至 制冷 状态 〈 低 温 ) ， 使 用 万 用 表 检 
测 电磁 降 是 否 有 供电 电压 ， 如 图 6-39 所 示 ， 经 过 检测 ， 可 检测 到 交流 220V 的 供电 电压 ， 
说 明 电 磁 阀 的 基本 工作 条 件 满足 ， 此 时 怀疑 电磁 阀 本 身 存在 故障 。 



























































图 6-39 检测 电磁 立 的 供电 电压 


接 下 来 ， 断 开 电 冰箱 电源 ， 使 用 万 用 表 检 测 电磁 了 阀 的 线圈 阻 值 是 否 正常 ， 如 图 6-40 所 
示 ， 经 过 检测 该 电磁 阀 线 圈 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 电 磁 立 已 损坏 ， 需 对 其 进行 更 换 。 更 换 后 ， 
开机 试 运行 ， 故 障 排除 。 
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图 6-40 ”检测 电磁 阀 的 线圈 阻 值 


2. 美的 BCD -258B/E 型 电 冰 箱 整 机 不 制冷 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

美的 BCD -258B/E 型 电 冰 箱 开 机 运行 后 ， 压 缩 机 工作 , 但 整 机 不 制冷 ， 调 整 温度 后 ， 
也 无 明显 改变 

。 检修 分 析 

美的 BCD -258B/E 型 电 冰 箱 不 能 制冷 ,但 压缩 机 可 以 工作 ,怀疑 电 冰箱 制冷 管 路 或 闸 
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阀 组 件 可 能 出 现 故 障 ， 经 过 检查 制冷 管 路 中 没有 结 霜 现象 ， 怀 疑 电 冰箱 的 电磁 阀 可 能 出 现 故 
障 。 图 6-41 所 示 为 美的 BCD -258B/E 型 电 冰 箱 的 整 机 电路 。 
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图 6-41 美的 BCD -258B/E 型 电 冰 箱 整 机 电路 





QD 电 冰 箱 通电 后 ， 交 流 220V 电压 为 电 冰 箱 各 部 分 提供 工作 电压 ， 电 磁 阀 受 电路 板 上 的 
继 电 絮 控制 ， 由 继电器 为 电磁 阀 供电 。 对 电磁 阀 的 供电 电压 进行 检测 ， 硅 无 供 电 电 奈 可 能 是 
继电器 出 现 故障 ， 硅 供 电 电压 正常 则 需要 检查 电磁 阀 是 否 正常 。 

G@) 继 电 融 受 电 冰箱 微 处 理 融 的 控制 ， 当 继 电 带 线圈 得 电 后 ， 内 部 触 点 闭合 ， 将 交流 
220V 电压 送 到 电磁 阁 中 。 对 继电器 进行 检测 时 ， 知 发 现 继 电 天 动作 不 正常 ， 说 明 继 电器 可 
能 已 损坏 ， 需 对 其 进行 更 换 。 

(3) 电磁 阀 得 电 后 ， 控 制 内 部 阀 蕊 动作 ， 使 制冷 剂 通过 电磁 阀 进入 冷藏 室 兹 发 器 中 。 对 
电磁 阀 线圈 阻 值 进行 检查 ， 若 测 得 阻 值 异常 ， 说 明 电磁 阀 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 

。 检修 方法 

首先 ， 将 电 冰 箱 启 动 ， 然 后 将 制冷 温度 调 低 ,使 用 万 用 表 检 测 两 个 电磁 阀 是 否 有 供电 电 
压 ， 如 图 6-42 所 示 ， 经 过 检测 ， 发 现 交流 220V 供电 电压 均 正常 ， 此 时 怀疑 两 个 电磁 阀 可 
能 存在 故障 。 

接 下 来 ， 断 开 电 冰箱 电源 ， 使 用 万 用 表 检 测 两 个 电磁 阀 的 线圈 阻 值 是 否 正 常 ， 如 图 6-43 
所 示 ， 经 过 检测 发 现 电 磁 阀 A 线圈 阻 值 为 无 穷 大 ， 而 电磁 阀 B 阻 值 正常 ， 说 明 电 磁 立 A 已 
损坏 ， 需 对 其 进行 更 换 。 

将 电磁 立 A 更 换 后 ， 开 机 试 运 行 ， 发 现 电 冰 箱 冷藏 室 、 冷 冻 室 可 以 制冷 ,但 微 冻 室 依 
然 不 能 制冷 ， 怀 疑 电 磁 立 B 内 部 机 械 零 部 件 可 能 堵塞 或 损坏 ， 将 电磁 阀 B 代 换 后 ， 发 现 电 
冰箱 制冷 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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7.1 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 分 析 

电 冰 箱 的 热 交 换 组 件 主要 是 指 冷凝 器 和 蒸发 器 ， 它 们 是 电 冰 箱 制冷 系统 中 重要 的 组 成 部 
分 。 制 冷 剂 主要 通过 热 交 换 组 件 与 外 界 进行 热能 的 交换 。 
7.1.1 电 冰 箱 热 交 换 组 件 的 结构 特点 


1. 冷凝 器 的 结构 特点 
冷凝 器 是 电 冰 箱 的 散热 部 件 ， 通 常 位 于 电 冰 箱 的 背部 ， 根 据 设计 方式 不 同 ， 冷 凝 右 可 分 
为 外 露 式 和 内 藏 式 两 种 ， 如 图 7-1 所 示 。 
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图 7-1 电 冰 箱 的 冷凝 器 种 类 





(1) 外 露 式 冷 凝 器 

外 露 式 冷凝 器 直接 固定 在 电 冰 箱 背部 ， 通 过 连接 管 路 与 电 订 箱 的 制冷 管 路 连接 。 外 露 式 
冷 族 名 根据 散热 方式 不 同 ， 还 可 分 为 钢丝 盘 管 式 冷 凝 器 和 百叶 窗 式 冷冻 器 。 

QD 钢丝 盘 管 式 冷凝 右 

钢丝 盘 管 式 冷 凝 需 又 叫做 丝 管 式 冷凝 咒 ， 它 的 蛇 形 盘 管 由 表面 镀 铜 的 薄 钢 板 卷 焊 而 成 ， 
在 盘 管 两 侧 均匀 地 焊 上 直径 为 1.5 ~2mm 的 钢丝 ， 利 用 钢丝 散热 ， 如 图 7-2 所 示 。 这 种 冷凝 
器 体积 小 ， 重 量 轻 ， 散 热 效 果 好 ， 便 于 机 械 化 生产 。 
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图 7-2 钢丝 盘 管 式 冷凝 絮 的 结构 
加 百叶 窗 式 冷凝 器 
百叶 窗 式 冷凝 器 是 将 盘 管 紧密 概 接 、 胀 接 或 点 爆 在 百叶 窗 状 风 孔 的 散热 钢板 上 ， 如 图 
7-3 所 示 。 盘 管 通常 采用 紫铜 管制 成 ， 散 热 钢板 采用 普通 碳 素 钢板 制 成 。 这 种 冷凝 器 结构 较 
为 简单 ， 但 散热 效果 较 差 。 


白 叶 窗 式 冷凝 器 
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图 7-3 ”百叶窗 式 冷凝 融 的 结构 











(2) 内 藏 式 冷 凝 器 
目前 ， 多 数 电 冰箱 都 采用 内 藏 式 冷凝 器 ， 它 是 用 挤 压 或 粘 胶 铝箔 将 蛇 形 盘 管 贴 在 电 冰 箱 
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箱 体 的 背部 或 侧面 薄 钢 板 的 内 侧 ， 利 用 电 冰 箱 箱 体外 壁 向 外 散热 。 

内 藏 式 冷 凝 器 具有 占用 空间 小 ,不易 磁 损 等 优点 ， 但 这 种 冷凝 器 的 散热 性 能 不 如 外 露 式 
冷凝 器 好 ， 并 且 由 于 冷凝 器 位 于 电 冰 箱 箱 体 内 ， 对 这 种 冷凝 器 的 检修 也 比较 麻烦 。 图 7-4 所 
示 为 内 藏 式 冷 凝 器 的 结构 示意 图 


盘 管 挤 压 或 
贴 数 于 冰箱 


外 壳 的 内 表面 
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图 7-4 内 藏 式 冷凝 器 的 结构 示意 图 














链接 : 

在 大 型 电 冰 箱 中 多 采用 风 冷 式 冷凝 器 ， 其 结构 如 图 7-5 所 示 。 它 是 由 纯 铜 管 和 起 片 组 成 
的 ， 纯 铜 管 焊接 在 翅 片 里 ， 人 起 制 成 长 方 体 而 后 安装 在 箱 壁 内 。 这 种 冷凝 器 的 结构 紧 
次 ， 散 热效率 高 ， 散 热量 大 ， 通 常 采 用 强制 对 流 冷 却 的 方式 (散热 风 冷 ) 来 提高 效率 。 





图 7-5 风 冷 式 冷凝 器 
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2. 蒸发 器 的 结构 特点 

燕 发 需 与 冷凝 器 的 作用 正好 相反 ， 它 通常 安装 在 电 永 箱 内 部 。 制 冷 剂 在 茹 发 器 内 进行 气 
化 的 过 程 中 ， 从 外 界 〈 箱 内 的 空气 和 食物 ) 吸收 热量 ， 这 样 就 使 得 电 冰 箱 内 的 温度 下 降 ， 
达到 了 制冷 的 效果 。 图 7-6 所 示 为 电 冰 箱 中 常见 的 蒸发 器 外 形 及 安装 位 置 。 

目前 市 场 上 的 电 冰 箱 所 采用 的 蒸发 右 外 形 有 很 多 样式 ， 其 中 冷藏 室 和 变温 室 多 采用 内 藏 
式 燕 发 右 ， 而 冷冻 室 则 多 采用 外 霹 式 蒸发 絮 。 


,rr 


外 露 式 菩 发 器 且 ， 





图 7-6 电 冰 箱 中 常见 的 蒸发 器 外 形 
(1) 内 藏 式 蒸发 器 
目前 ， 电 冰箱 内 藏 式 蒸发 絮 多 为 板 管 式 结构 ， 如 图 7-7 所 示 ， 这 种 蒸发 右 是 将 铜 管 或 铝 管 
制 成 一 定形 状 后 ， 用 锡 焊 或 寿 接 的 方法 安装 在 成 型 的 铜板 或 铝板 上 制 成 的 。 


板 管 式 蒸发 器 
N 





7-7 板 管 式 蒸发 融 
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板 管 式 蒸发 器 的 结构 简单 ， 加 工 方 便 ， 对 原材料 和 加 工 设备 无 太 高 的 要 求 。 但 这 种 蒸发 
器 只 能 做 成 单程 盘 管 ， 且 盘 管 的 长 度 受 一 定 的 限制 ， 而 且 由 于 盘 管 与 壁 板 之 间 会 存在 一 定 的 
距离 ， 这 也 在 一 定 程度 上 影响 了 它 的 传 热效率 ， 同 时 也 会 造成 蒸发 器 制冷 量 不 均匀 的 现象 。 

链接 : 

老式 电 冰 箱 所 采用 的 燕 发 器 多 为 吹 胀 式 燕 发 器 ， 它 是 依靠 空气 自然 循环 的 一 种 若 发 器 。 
这 种 燕 发 器 是 将 具有 阻 焊 特 性 的 涂料 浇注 到 事先 设计 好 的 若 发 管 路 模具 中 ， 然 后 与 盘 好 的 管 
路 进行 强力 高 压 扎 焊 ， 使 其 成 为 一 体 ， 最 后 再 由 高 压 氮气 进行 充 注 ， 将 管 路 吹 胀 ， 如 图 7-8 
所 示 。 

这 种 燕 发 器 整个 吝 入 在 冷冻 室 隔 热 层 中 ， 一 旦 遇 到 茹 发 器 发 生 泄漏 故障 时 ， 必 须 将 其 束 
个 废除 ， 然 后 重新 嵌入 新 的 燕 发 器 蔡 代 。 





图 7-8 ” 吹 胀 式 落 发 絮 


(2) 外 和 露 式 蒸发 如 

外 露 式 蒸发 器 多 应 用 于 冷冻 室内 ， 由 于 冷冻 室 需要 的 制冷 量 多 于 冷藏 室 ， 因 此 ， 外 露 式 
蒸发 需 常 以 外 露 状 态 出 现 。 图 7-9 所 示 为 外 露 式 蒸发 絮 的 实物 外 形 ， 从 图 中 可 以 看 出 这 种 敬 
发 需 主 要 由 钢丝 和 盘 管 组 成 。 


a 
| 
| | ql 








图 7-9 外 露 式 蒸发 器 的 实物 外 形 


图 7- 10 所 示 为 外 露 式 蒸发 带 的 结构 示意 图 ， 它 是 在 制冷 盘 管 的 两 侧 均 匀 地 点 焊 上 钢丝 ， 
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其 结构 与 钢丝 盘 管 式 冷 凝 器 类 似 ， 这 种 燕 发 需 多 用 于 大 容积 抽 屈 式 电 冰 箱 的 冷冻 室 中 。 






22 > 





图 7-10 外露 式 蒸发 天 的 结构 示意 图 


7.1.2 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 流程 分 析 


1. 电 冰 箱 热 交 换 组 件 的 工作 原理 

蒸发 需 和 冷凝 顺 是 电 永 箱 制冷 管 路 中 重要 的 热 交 换 部 件 。 电 冰箱 的 制冷 剂 在 通过 冷凝 器 
时 ， 会 向 室外 进行 散热 ， 降 温 后 的 制冷 剂 再 通过 各 闸阀 组 件 后 ， 送 到 蒸发 器 中 。 制 冷 剂 在 蒸 
发 髓 中 ， 吸 收 室内 和 实物 的 热量 ,使 电 冰 箱 室内 温度 降低 ， 达 到 制冷 的 目的 。 图 7-11 所 示 
为 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 工作 原理 。 


+ 














单 向 阀 


区 i * 压缩 机 


i 





















































一 





图 7-11 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 工作 原理 
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电 冰 箱 通 常 利用 自然 空气 对 流 或 强制 空气 对 流 两 种 方式 ， 对 电 冰 箱 室内 进行 制冷 。 图 
7-12 所 示 为 电 冰 箱 室内 的 空气 循环 原理 。 


冷冻 室 箱 门 
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图 7-12 电 冰 箱 室内 的 空气 循环 原理 


在 多 门 电 冰箱 中 ,冷藏 室 一 般 采用 冷气 自然 对 流 降 温 方 式 ( 直 冷 式 降温 )， 冷冻 室 则 采 
用 冷气 强制 对 流 降 温 方式 〈 间 冷 式 降温 ) 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 间 冷 式 降温 会 将 莹 发 器 集中 放 
置 在 一 个 专门 的 制冷 区 域内 ， 然 后 依靠 风扇 强制 吹风 的 方式 使 冷气 在 电 冰箱 内 循环 ， 从 而 达 
到 制冷 的 效果 。 

受 重力 的 影响 ,低温 气体 下 降 ， 高 温 气 体 上 浮 ， 直 冷 式 降温 便 是 利用 了 这 一 自然 气流 规 
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律 实现 冷气 循环 。 在 冷藏 室内 设 有 一 个 蒸发 髓 ， 通 过 藻 发 絮 直 接 吸收 食物 和 箱 内 空气 的 热 
量 ， 达 到 制冷 的 目的 。 

2. 电 冰 箱 热 交 换 组 件 的 检修 流程 

对 电 冰 箱 热 交 换 组 件 进行 检修 ， 应 根据 热 交 换 组 件 的 工作 原理 和 特点 逐步 进行 检查 ， 从 
而 确定 出 故障 范围 ， 判 断 故 障 部 位 ， 图 7- 13 所 示 为 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 流程 分 析 。 





电 冰 箱 出 现 不 制冷 
制冷 效果 差 等 故障 





首先 对 电 冰 箱 燕 发 器 进行 检测 ， 
检测 蒸发 器 管 路 上 和 连接 部 位 
是 否 有 泄漏 。 愉 发 现 泄漏 ， 应 
及 时 进行 补漏 操作 


符 简 认 蒸 发 器 正常 ， 则 再 对 冷 
凝 器 进行 检测 ， 若 发 现 冷 凝 器 
出 现 泄漏 故障 ， 应 及 时 进行 补 
漏 操作 ， 若 发 现 冷凝 器 进 、 出 
口 的 温度 变化 很 大 ， 说 明 冷 凝 
器 堵塞 ， 应 先进 行 充 氮气 清河， 





当 故 障 比较 严重 有 时， 应 更 换 冷 
凝 器 











若 没 有 发 现 泄漏， 应 检查 蒸发 
器 是 否 堵塞 ， 若 发 现 冷 藏 富有 
害 或 冷冻 室 挂 之 不 实 ， 不 全 ， 
说 明 藻 发 器 有 堵塞 ， 应 进行 清 
洛 或 更 换 





» 


zj i 
检查 是 否 墙 塞 检测 是 否 泄 漏 或 堵塞 


图 7-13 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 流程 分 析 





7.2 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 方法 


7.2.1 检修 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 图 解 演 示 


对 电 冰 箱 热 交 换 组 件 进行 检修 时 ， 应 根据 热 交换 组 件 的 工作 原理 和 检修 流程 确定 检修 方 
案 , 逐一 对 相关 部 件 进行 检修 。 下 面 以 典型 电 冰 箱 为 例 ， 讲 解 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 
方法 。 

1. 检修 蒸发 器 的 图 解 演示 

(1) 车 发 名 泄漏 的 检修 

对 燕 发 器 进行 检查 ， 主 要 是 检查 蒸发 天 是 否 出 现 泄漏 或 堵塞 。 对 于 蒜 发 器 泄漏 的 检查 ， 
首先 可 以 查看 蒸发 右 盘 管 是 否 有 白色 腐蚀 点 或 孔洞 ， 如 图 7-14 所 示 。 如 果 制 冷 盘 管 上 有 白 
色 的 腐蚀 点 ， 则 表明 可 能 存在 泄漏 。 

此 外 ， 还 应 检查 蒸发 器 管 路 的 接口 部 位 ， 如 图 7-15 所 示 。 由 于 蒸发 器 制冷 管 路 的 材料 
与 吸 气管 的 材料 不 同 ， 两 种 不 同 材料 的 管 路 焊接 在 一 起 ， 可 能 会 因 氧 化 腐蚀 而 泄漏 。 
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管 路 的 连接 部 分 | 





图 7-15 检查 接口 处 
对 怀疑 泄漏 的 地 方 可 以 采用 洗 洁 精 水 检 漏 法 ， 即 将 调 成 泡沫 状 的 洗 洁 精 水 涂 在 被 怀疑 的 
地 方 ， 若 有 气泡 冒 出 ， 表 明 该 处 泄漏 ， 若 无 气泡 ， 表 明 该 处 密封 良好 ， 如 图 7-16 所 示 。 


涂抹 洗 洁 精 水 


进行 检 漏 





图 7-16 洗 洁 精 水 检 漏 
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奋发 现 盘 管 出 现 泄漏 ， 就 要 对 泄漏 部 位 进行 补漏 操作 ， 首 移 要 用 细 砂 纸 将 蒸发 融 漏 孔 周 
围 的 氧化 层 打磨 干净 ， 然 后 用 电 烙 铁 在 漏 孔 部 位 ， 进 行 锡 焊 ， 直 至 漏 孔 被 补 好 ， 如 图 7-17 
所 示 。 


用 砂纸 将 漏 孔 
ee 
打磨 干 








图 7-17 补漏 操作 


使 用 电 烙 铁 补 焊 的 方法 适用 于 直径 在 0. 1 ~ 0. 5mm 的 漏 孔 ， 如 果 漏 孔 过 大 ， 可 采用 和 气 焊 
补 焊 的 方法 。 补 焊 时 最 好 使 用 铜 银 焊 条 ， 并 且 焊 接 动作 要 快 ， 以 免 在 制冷 系统 中 产生 过 多 的 
氧化 物 而 造成 新 的 堵塞 故障 。 知 管 路 泄漏 比较 严重 ， 最 好 更 换 新 的 蒸发 器 。 

(2) 车 发 需 堵 塞 的 检修 

在 制冷 过 程 中 ， 若 压缩 机 性 能 不 好 ， 可 能 会 使 冷冻 机 油 残 留 在 蒸发 器 内 ， 使 蒸发 需 出 现 
堵塞 ， 严 重 影响 电 冰 箱 的 制冷 性 能 。 

判断 蒸发 髓 是 否 堵 塞 ， 一般 可 从 燕 发 带 挂 霜 的 情况 来 进行 判别 ， 如 图 7-18 所 示 。 若 电 
冰箱 冷冻 室 营 发 器 上 挂 霜 不 实 ， 不 全 ， 且 并 未 发 现 其 他 故障 ， 则 可 判断 是 蒸发 需 内 部 出 现 堵 
塞 。 出 现 这 种 情况 ， 需 要 对 蒸发 器 充 注 氮 气 ， 对 管 路 进行 清洁 。 











到 7-18 检查 蒸发 器 挂 霜 的 情况 











知 蒸 发 需 堵 塞 故障 较 严 重 时 ， 则 需 对 蒜 发 器 进行 更 换 。 首 先 将 电 冰 箱 背部 荧 发 器 连接 端 
口 处 的 保护 盖 扼 下 ， 如 岁 7-19 所 示 。 取 下 保护 盖 后 ， 再 将 陋 热 泡沫 取出 。 
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站 放生 个 

图 7-19 人 印 下 蒸发 器 保护 盖 
将 隔 热 泡 沫 清除 干净 后 ， 即 可 看 到 蒸发 器 的 管 路 连接 端口 ， 如 图 7-20 所 示 。 这 时 使 用 

气 焊 设备 将 管 路 连接 部 位 焊 开 。 











图 7-20 蒸发 右 的 管 路 连接 端口 


然后 ， 将 固定 藻 发 带 的 固定 卡 扣 用 螺丝 刀 扬 开 并 取 下 ， 如 图 7-21 所 示 。 拆 印 时 要 小 心 ， 
以 免 损 坏 电 冰箱 箱 体 。 


使 用 一 字 螺 丝 万 
播 开 固定 卡 扣 











图 7-21 钊 下 蒜 发 融 两 侧 的 固定 卡 扣 
将 莹 发 器 从 电 冰 箱 冷冻 室内 取出 后 ， 便 可 进一步 进行 检测 或 更 换 。 更 换 新 的 蒸发 器 时 要 


第 7 章 掌握 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 方法 .141 . 





注意 蒸发 右 的 规格 大 小 和 盘 管 长 度 要 与 原 燕 发 名 相 一 致 。 在 安装 时 要 小 心 ， 以 免 人 为 因素 造 
成 蒸发 右 管 路 的 弯曲 或 损坏 。 

2. 检修 冷凝 器 的 图 解 演示 

在 电 冰 箱 使 用 过 程 中 ， 电 冰箱 位 置 放置 不 当 、 周 玮 环境 温度 过 高 等 情况 ， 都 会 使 冷凝 央 
0 另外 ， 长 时 间 不 清洗 冷凝 顺 ， 使 冷凝 希 上 堆积 灰尘 过 多 ， 电 冰箱 的 制 
冷 性 能 也 会 受到 很 大 的 影响 。 

nn 

冷凝 器 的 故障 主要 是 表现 为 泄漏 或 阻塞 ， 通 常 ， 冷 凝 器 的 管 口 焊接 处 是 最 容易 出 现 泄漏 
问题 ， 如 图 7-22 所 示 ， 用 毛 刷 芯 取 洗 洁 精 水 在 冷凝 器 管 口 处 进行 涂抹 ， 查 看 是 否 有 气泡 产 
生 ， 如 果 有 气泡， 则 证 明 该 处 存在 泄漏 故障 。 

















图 7-22 检查 冷凝 融 是 否 泄漏 





如 果 汇 漏 的 孔洞 较 小 ， 可 先 使 用 砂纸 将 漏 孔 周围 打磨 干净 后 ， 用 AB 双 管 胶 或 锡 焊 进行 
补漏 。 如 果 孔 洞 较 大 ， 应 使 用 气 焊 设 备 进行 补漏 操作 ， 如 图 7-23 所 示 。 








图 7-23” 焊 缀 冷凝 器 泄漏 管 路 
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(2) 冷凝 名 堵塞 的 检修 
知 冷 凝 器 出 现 堵 塞 的 故障 ， 通 





里， 





大 堵塞 的 情况 比较 严 


常会 采用 充 注 扼 气 的 方式 进行 清洁 ， 





则 需要 对 冷凝 器 进行 代 换 。 对 于 外 露 式 冷 凝 器 ， 可 使 用 气 焊 设备 将 冷 肇 器 的 连接 部 位 焊 


开 ， 然 后 使 用 相同 规格 大 小 的 冷 族 器 进行 代 换 ， 再 将 新 冷凝 右 和 制冷 管 路 焊接 在 一 起 ， 如 图 





7-24 所 示 。 

























将 新 冷凝 器 
安装 到 原 位 置 



























A 
将 管 路 焊接 
在 -起 
2 将 管 路 连接 
a 部 位 焊 开 
i [将 管 路 连接 
将 管 路 焊接 部 位 焊 开 
在 -起 
图 7-24 泄漏 管 路 的 修复 
焊接 完成 后 ， 更 换 新 的 干燥 过 滤器 ， 然 后 进行 氮气 检 漏 ， 确 保 制冷 管 路 焊接 良好 ， 无 泄 
漏 后 ， 再 进行 抽 走 空 、 充 注 制 冷 剂 等 操作 。 
提示 
如 果 电 冰箱 采用 的 是 内 藏 式 冷凝 器 ， 当 出 现 堵塞 故障 时 ， 很 难 进 行 检修 或 代 换 ， 通 常会 
采用 的 措施 是 将 原先 的 内 藏 式 冷 凝 器 废弃 ， 在 该 电 冰 箱 背 部 另外 安装 一 个 新 的 外 露 式 冷 四 


9 


3 


， 如 图 7-25 所 示 。 
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内 藏 式 冷凝 器 
废弃 不 用 






新 的 外 露 式 
冷凝 器 
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图 7-25 外露 式 冷凝 器 蔡 换 内 藏 式 冷凝 器 





7.2.2 检修 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 检修 案例 训练 


当 电 冰箱 热 交换 组 件 出 现 故 障 时 ， 应 根据 其 功能 特点 和 工作 原理 进行 检修 分 析 ， 再 按照 
基本 检修 方法 ， 对 可 能 发 生 故 障 的 主要 器 件 进行 检修 。 下 面 就 以 电 冰 箱 热 交 换 组 件 的 典型 故 
障 为 例 ， 讲 解 电 冰 箱 热 交 换 组 件 的 故障 检修 实例 。 

。 故障 表现 

海尔 BCD -212 型 电 冰 箱 开 机 运行 ， 发现 电 冰箱 制冷 缓慢 ， 长 时 间 达 不 到 制冷 温度 并 且 
压缩 机 出 现 沉 闷 的 过 载 声 。 

。 检修 分 析 

海尔 BCD -212 型 电 冰 箱 制 冷 异 常 ， 压 缩 机 有 沉 闽 的 过 载 声 ， 怀 疑 电 冰箱 的 制冷 管 路 有 
堵塞 。 首先 初步 检查 电 冰 箱 背 部 压缩 机 附近 裸露 的 管 路 及 管 路 相关 部 件 ， 发 现 均 无 异常 ， 怀 
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疑 可 能 是 埋 入 电 冰 箱 箱 体 内 的 冷凝 器 或 芋 发 右 损 坏 。 将 电 冰 箱 背 部 钢板 和 隔 热 泡沫 拆 开 后 ， 
可 看 到 内 部 的 燕 发 器 和 冷凝 嚣 ， 如 图 7-26 所 示 为 海尔 BCD - 212 型 电 冰 箱 背 部 拆 印 图 。 经 
过 检查 ， 发 现 莱 发 需 无 泄漏 ， 怀 疑 冷 凝 器 可 能 出 现 故 障 。 


~ EN 


冷凝 器 





图 7-26 海尔 BCD -212 型 电 冰 箱 背 部 拆 印 图 





。 检修 方法 

首先 对 冷凝 器 充 注 氮气 进行 清洁 ， 发 现 故障 依然 存在 ， 怀 疑 堵塞 情况 比较 严重 ， 需 要 将 
原 冷 凝 囊 废弃 ， 安 装 新 的 冷凝 回 。 

更 换 冷凝 右 时 ， 选 择 代 换 的 冷凝 器 应 与 电 冰 箱 背 部 大 小 尺寸 相 适 合 。 将 选择 好 的 冷凝 如 
与 电 冰 箱 的 背部 对 齐 ， 放 管 冷凝 右 的 过 程 中 ， 要 注意 进 气 管 、 出 气管 的 连接 位 置 ， 如 图 7-27 
所 示 。 








(WW/ 
WA 





图 7-27 放置 冷凝 器 
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冷凝 器 的 位 置 放 好 后 ， 使 用 钳子 或 扳手 等 工具 将 固定 螺钉 或 螺栓 固定 在 电 冰 箱 的 背部 ， 
如 图 7-28 所 示 。 


固定 新 冷凝 器 
wy AN 





图 7-28 将 固定 螺钉 或 螺栓 固定 








使 用 气 焊 设 备 将 新 冷凝 器 与 压缩 机 排 气管 进行 焊接 ， 如 图 7-29 所 示 。 


使 用 气 烛 设 备 二 
焊接 冷凝 器 管 路 


全 





图 7-29 焊接 冷凝 器 的 回 气管 








焊接 完成 后 ， 先 更 换 新 的 干燥 过 滤器 ， 然 后 迅速 将 新 冷凝 器 与 新 干燥 过 滤器 进行 焊接 ， 
如 图 7-30 所 示 。 

将 毛细 管 与 新 干燥 过 滤器 进行 焊接 后 ,冷凝 器 的 蔡 换 就 完成 了 。 接 着 使 用 氮气 对 电 亲 箱 
制冷 管 路 进行 检 漏 操作 ， 确 认 管 路 无 泄漏 ， 然 后 进行 抽 真 空 、 充 注 制 冷 剂 操 作 。 最 后 开机 试 
运行 ， 电 冰箱 制冷 正常 ， 故 障 排除 。 
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全 将 新 于 燥 过 滤器 
新 冷凝 器 进行 焊接 


新 干燥 过 滤器 








图 7-30 更换 新 的 干燥 过 滤器 
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8.1 掌握 电 冰 箱 电源 电路 的 检修 方法 


8.1.1 电 冰 箱 电 源 电路 的 检修 分 析 


1. 电 冰 箱 电 源 电路 的 结构 特点 

电 冰 箱 的 电源 电路 主要 用 来 为 电 冰 箱 各 单元 电路 部 分 和 各 部 件 提供 工作 电压 ， 电 冰箱 的 
电源 电路 与 市 电 220V 输入 电压 连接 ， 通 过 接线 端子 为 电 冰 箱 的 电路 进行 供电 ， 如 图 8-1 所 
示 为 三 星 BCD -226 型 电 冰 箱 的 电源 电路 实物 外 形 。 
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图 8-1 三 星 BCD -226 型 电 冰 箱 的 电源 电路 实物 外 形 











从 图 中 可 以 看 出 ， 电 源 电 路 主要 由 熔 上 断 器 (FUSE1 、FUSE) 、 热 敏 电阻 器 (NTC901 ) 、 
过 电压 保护 器 (VR1) 、 互 感 滤波 器 (101)、 桥 式 整 流 电路 ( D910、D911、D912、D913)、 
滤波 电容 器 (C901)、 开 关 振 荡 集 成 电路 (IC901 ) 、 开 关 变 压 器 (T901)、 光 耦合 器 
(PC901 、PC01) 、 三 端 稳 压 器 (IC104) 等 元 器 件 组 成 。 

图 8-2 是 电 冰 箱 交 流 输入 电路 部 分 ， 它 是 由 燃 断 器 、 热 敏 电阻 、 滤 波 电容 和 互感 滤波 器 
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等 部 分 构成 的 ， 其 功能 是 滤 除 交流 电网 中 的 干扰 和 杂 波 。 
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图 8-2 电 冰 箱 交流 输入 电路 部 分 


图 8-3 是 电 冰 箱 开 关 电源 的 电路 图 ， 它 主要 是 由 开关 振荡 集成 电路 、 开 关 变 压 器 、 光 电 
耦合 器 和 整流 滤波 电路 等 部 分 组 成 的 。 
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图 8-3 电 冰 箱 开关 电源 的 电路 图 
x EF 9 
(1) 熔断 吉 


如 图 8-4 所 示 为 熔断 器 (FUSE1 、FUSE) 的 实物 外 形 及 电路 符号 。 熔 断 器 (F701) 通 
常安 装 在 交流 220V 输入 端 附近 ， 主 要 起 到 保证 电路 安全 运行 的 作用 。 当 电 冰 箱 的 电路 发 生 
故障 或 异常 时 ， 电 流 会 不 断 升 高 ， 而 升 高 的 电流 可 能 损坏 电路 中 的 某 些 元 器 件 ， 甚 至 可 能 烧 
毁 电 路 。 这 时 熔断 器 会 在 电流 异常 升 高 到 一 定 的 强度 时 ， 自 身 熔断 切断 电路 ， 从 而 起 到 保护 
电路 安全 的 作用 。 

在 电 冰 箱 的 电路 中 ,熔断 器 的 形状 一 般 为 圆柱 形 玻璃 管 。 在 电路 图 中 ， 熔 断 器 通常 用 字 
母 “FU” 表 示 ， 图 8-4 中 熔断 器 的 字母 符号 为 “EH701”。 

(2) 热 敏 电 阻 器 

如 图 8-5 所 示 为 热 敏 电阻 器 (NTC901) 的 实物 外 形 及 电路 符号 。 热 敏 电阻 器 
(NTC901) 在 电路 中 起 抗 冲击 作用 。 通 常 ， 电 冰箱 开机 时 ，2207V 交流 电压 经 熔断 器 、 热 敏 
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图 8-4 ”熔断 器 (FUSE1、FUSE) 的 实物 外 形 及 电路 符号 


ee 
(NTC901) | 





图 8-5 热 敏 电阻 器 (NTC901) 的 实物 外 形 及 电路 符号 











电 阴 为 电 冰 箱 供 电 、 桥 式 整流 堆 后 为 电容 器 进行 充电 ,根据 电 容器 的 特点 ， 其 瞬间 充电 电流 
为 最 大 ， 从 而 可 能 产生 浪 涌 电流 ， 对 前 级 电路 中 的 桥 式 整流 堆 、 熔 断 器 等 带 来 冲击 ， 造 成 损 
坏 。 为 了 防止 电源 对 电路 的 冲击 ， 通 常 在 熔断 器 之 后 加 入 热 敏 电阻 进行 限 流 。 

提示 : 

一 般 其 热 敏 电阻 器 的 电阻 值 越 大 时 ， 则 限 流 效果 好 ,但 是 电阻 消耗 的 电能 也 越 大 ， 开 关 
电源 启动 后 ， 限 流 电阻 已 没有 作用 ， 反 而 浪费 电力 。 为 了 达到 较 好 限 流 效果 而 又 省 电 ， 在 开 
关 电 源 经 常 采 用 负 温 度 热 敏 电阻 作 限 流 使 用 。 

负 温 度 系数 热 敏 电阻 (NTC) 的 特性 : 温度 越 高 ， 电 阻 越 小 。 常 温 时 ， 电 阻 一 般 是 8 ~ 
10Q， 比 较 大 ， 开 机 时 ， 就 起 到 较 好 的 限 流 作用 ， 电 源 启 动 后 ， 工 作 电 流 经 过 热 敏 电阻 ， 使 
其 发 热 ， 热 敏 电阻 阻 值 大 幅 下 降 ( 约 1~2Q)， 使 热 敏 电阻 在 电源 启动 后 ， 电 力 消 耗 降 到 
最 低 。 

正 温度 系数 热 敏 电 阻 (PTC) 特性 为 : 温度 越 高 ， 电 阻 越 大 ， 通 常 在 电 冰 箱 的 压缩 机 局 
动 电路 中 。 
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(3) 过 电压 保护 带 

如 图 8-6 所 示 为 过 电压 保护 器 (VR1) 的 实物 外 形 及 背部 引 脚 。 过 电压 保护 絮 也 称 压 敏 
电阻 器 。 当 电 冰 箱 电路 中 的 电压 达到 或 者 超过 过 电压 保护 带 的 电压 时 ， 过 电压 保护 噩 的 阻 值 
会 降低 ， 使 电路 中 的 电流 升 高 ， 这 样 就 会 使 熔断 器 迅速 熔断 ， 切 断 电 源 起 到 保护 电路 的 
作用 。 
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也 人行 号 【E 汪 光 六 sc 
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图 8-6 过 电压 保护 器 (VR1) 的 实物 外 形 及 背部 引 脚 


(4) 互感 滤波 顺 

如 图 8-7 所 示 为 互感 滤波 吉 (LO01) 的 实物 外 形 及 其 背部 引 脚 。 互 感 滤波 器 由 两 组 线圈 
对 称 绕 制 而 成 ， 其 作用 是 通过 互感 作用 消除 外 电路 的 干扰 脉冲 进入 电 冰 箱 ， 同 时 使 电 冰 箱 的 
脉冲 信号 不 会 向 电网 辐射 干扰 ， 在 电路 中 ， 互 感 滤波 器 通常 用 字母 “L” 表 示 。 








电路 符号 














到 8-7 互感 滤波 器 (1L01) 的 实物 外 形 及 其 背部 引 脚 


(5) 桥 式 整流 电路 

如 图 8-8 所 示 为 桥 式 整流 电路 (D910、D911、D912 、D913) 的 实物 外 形 。 桥 式 整 流 电 
路 主要 将 交流 220V 电压 整流 为 直流 +300V 电压 输出 ， 它 由 4 个 整流 二 极 管 组 成 。 在 某 些 电 
冰箱 中 ， 会 采用 桥 式 整 流 堆 作 为 整流 右 件 ， 它 将 4 个 整流 二 极 管 集成 在 一 起 ， 外 部 具有 4 个 
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引 脚 ， 其 中 两 个 引 脚 输入 交流 电压 ， 男 两 个 输出 直流 电压 。 
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到 8-8 桥 式 整流 电路 (D910、D911、D912、D913) 











(6) 滤波 电容 器 

如 图 8-9 所 示 为 滤波 电容 器 (C901) 的 实物 外 形 及 背部 引 脚 。 该 电解 电容 主要 用 于 对 
桥 式 整流 堆 送 来 的 300V 直流 电压 进行 滤波 ， 从 而 将 输出 的 电压 变 为 稳定 的 直流 电压 。 在 电 
冰箱 电源 电路 中 该 元 件 是 最 容易 识别 的 元 件 之 一 ， 通 常 它 是 电路 中 最 大 的 电容 器 。 在 电容 器 
的 外 壳 上 通常 标 有 负极 性 标识 ， 方 便 确 认 引 脚 极 性 。 


滤波 电容 器 
(C901) 





滤波 电容 器 
背部 引 脚 





图 8-9 滤波 电容 器 (C901) 的 实物 外 形 及 背部 引 脚 


(7) 双向 二 极 管 

如 图 8-10 所 示 为 双向 二 极 管 (CD901) 的 实物 外 形 和 电路 符号 ， 在 该 电 冰 箱 的 开关 变 
压 器 的 一 次 绕组 中 ， 用 于 吸收 开关 振荡 电路 中 产生 的 反 峰 脉冲 ， 以 便 保护 开关 振荡 集成 
电路 。 

(8) 开关 振荡 集成 电路 

如 图 8-11 所 示 为 开关 振荡 集成 电路 (1C901) 的 实物 外 形 。 开 关 振 荡 和 控制 电路 集成 
在 其 中 。 工 作 时 ， 为 开关 变压器 提供 驱动 脉冲 。 
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8-11 ”开关 振荡 集成 电路 (IC901) 的 实物 外 形 
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(9) 开关 变压器 

如 图 8-12 所 示 为 开关 变压器 (T901) 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 焊 点 ， 它 是 一 种 脉冲 变 压 
器 ， 其 工作 频率 较 高 (1 ~ 50kHz) ， 脉 冲 变压器 的 一 次 绕组 与 开关 唱 体 管 构成 振荡 电路 ， 二 
次 与 一 次 绕组 隔离 ， 主 要 的 功能 是 将 高 频 高 压 脉冲 变 成 多 组 高 频 低压 脉冲 。 
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图 8-12 ”开关 变 压 天 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 焊 点 
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开关 变压器 是 开关 电源 电路 中 具有 明显 特征 的 器 件 ， 它 的 一 次 侧 是 开关 振荡 电路 的 一 部 
分 ， 二 次 侧 输 出 的 脉冲 信号 经 整流 滤波 后 变 成 多 组 直流 输出 ， 为 电 冰 箱 各 单元 电路 及 元 器 件 
提供 工作 电压 。 根 据 电 冰箱 的 品牌 或 型 号 的 不 同 ， 其 开关 变压器 的 结构 和 型 号 也 有 所 不 同 。 

(10) 光电 耦合 器 

如 图 8-13 所 示 为 光电 耦合 器 (PC901、PC0O1) 的 实物 外 形 。 光 电 耦 合 器 的 主要 作用 是 
将 电 谈 箱 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 到 开关 集成 电路 中 进行 稳 压 控制 ， 由 电路 符号 可 知 ， 
光电 耦合 器 是 由 一 个 光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 。 
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玖 8-13 ”光电 耦合 器 (PC901、PC01) 的 实物 外 形 


(11) 三 端 稳 压 器 
如 图 8- 14 所 示 为 三 端 稳 压 需 (IC104) 的 实物 外 形 及 电路 符号 。 三 端 稳 压 需 是 一 种 具 
有 三 个 引 脚 的 直流 稳 压 集成 电路 ， 不 同型 号 的 三 端 稳 压 器 稳 压 值 不 同 。 
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是 (IC104) 











~、 3 区 到 et 
图 8-14 三 端 稳 压 器 (IC104) 的 实物 外 形 及 电路 符号 








2. 电 冰 箱 直流 电源 电路 的 检修 流程 
若 电 冰箱 电源 电路 出 现 故障 ， 则 可 能 会 出 现 不 开机 、 整 机 控制 功能 失常 或 无 法 运转 等 故 
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障 现象 ， 对 于 电 冰 箱 电源 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 电 冰 箱 电 源 电路 的 信号 流程 〈 工 
作 流 程 ) 和 检修 方法 。 

(1) 电 冰 箱 电 源 电 路 的 检修 流程 

如 图 8-15 所 示 为 典型 电 冰 箱 电源 电路 的 结构 框图 。 电 冰箱 接 通 电源 后 ,交流 220V 电 
压 经 交流 输入 电路 滤 除 干扰 杂 波 后 ， 由 整流 滤波 电路 输出 约 300V 的 直流 电压 。 直 流 300V 
分 别 为 开关 变压器 和 开关 振荡 集成 电路 供电 ,开关 振 荡 集 成 电路 工作 后 产生 振荡 信和 号， 振荡 
脉冲 经 放大 后 去 驱动 开关 变压器 工作 ， 开 关 变 压 器 二 次 输出 脉冲 电压 ， 经 整流 二 极 管 和 滤波 
电容 后 变 成 直流 12V、5V 等 电压 为 其 他 电路 供电 。 


输入 输入 电路 电路 全 一 






























图 8-15 典型 电 冰 箱 电 源 电路 的 工作 原理 图 














(2) 电 冰 箱 电 源 电路 的 检修 分 析 

对 电 冰 箱 电 源 电路 进行 检修 时 ， 应 根据 其 电路 原理 及 信号 传输 关系 进行 分 析 ， 从 而 查找 
出 故障 线索 ， 判 定 故障 部 件 ， 如 图 8- 16 所 示 为 三 星 BCD -226 型 电 冰 箱 电 源 电 路 的 结构 和 
检修 要 点 。 

G@ 电 冰 箱 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 电压 会 通过 电源 线 送 入 到 电源 电路 中 。 对 电源 电路 进 
行 检测 时 应 先 对 交流 220V 供电 电压 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 线 和 交流 输入 
接口 (CN50) 进行 检测 ; 若 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 电源 电路 中 的 交流 输入 及 整流 滤波 电 
路 是 否 正常 。 

@) 交流 220V 电压 经 熔断 器 (FUSE1 、FUSE) 、 热 敏 电阻 器 (NTC901) 、 过 电压 保护 器 
(VR1) 、 互 感 滤波 器 (LO1) 等 进行 滤波 处 理 。 滤 除 干扰 后 的 交流 电压 分 成 两 路 ， 其 中 一 路 直 
接送 给 光电 耦合 器 (PC01) ， 经 光电 耦合 器 输出 过 零 检测 信号 ， 即 电源 同步 信号 ， 另 一 路 经 
桥 式 整流 电路 (D901、D911、D912 、D913 ) 、 滤 波 电 容器 〈C901) 整流 滤波 后 形成 300V 
直流 电压 ， 为 开关 电源 供电 。 对 交流 输出 电路 及 整流 滤波 电路 进行 检测 时 首先 对 +300V 直 
流 电压 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 桥 式 整 流 电 路 (D901、D911、D912 、D913 ) 、 
互感 滤波 器 (LO1)、 过 电压 保护 器 (VR1) 、 热 敏 电阻 避 (NTC901) 、 熔 上 断 器 (FUSE1、 
FUSE) 等 进行 检测 ; 车 电 压 正常 ， 则 应 继续 检测 开关 振荡 电路 、 变 压 器 等 是 否 正 常 。 

(8) +300V 直流 电压 经 开关 变压器 (T901) 一 次 绕组 的 Q) ~ @ 脚 加 到 开关 振荡 集成 电路 
(IC901) 的 号 脚 ， 使 其 开始 工作 ， 开 关 振 荡 集 成 电路 (1C901) 与 开关 变压器 一 次 绕组 的 
Qa ~ 名 脚 构成 开关 振荡 电路 。 开 关 振 荡 集 成 电路 器 脚 输出 振荡 信号 ， 送 到 变压器 (T901) 
一 次 绕组 的 @ 脚 中 ， 驱 动 开关 变压器 工作 。 对 开关 振荡 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 开关 变 压 
器 〈T901) 的 开关 脉冲 信号 波形 进行 检测 ， 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 振荡 集成 电 
路 (IC901) 和 开关 变压器 (T901) 等 进行 检测 ， 千 信号 波形 正常 ， 则 应 继续 检测 二 次 输出 
电路 是 否 正常 。 
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图 8-16 三 星 BCD -226 型 电 冰 箱 电 源 电 路 的 检修 流程 分 析 





@ 开关 变压器 T901 的 二 次 绕组 的 @ 脚 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 二 极 管 、 波 
波 电容 器 后 ， 输 出 12V 直流 电压 ，12V 电压 经 三 端 稳 压 右 、 滤 波 电 容 絮 后 输出 +5V 电压 。 
对 次 级 输出 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 各 直流 电压 进行 检测 ， 若 12V 电压 不 正常 ， 则 应 检 
测 整流 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电容 器 等 ; 若 12V 电压 正常 , 而 +5V 电压 不 正常 ， 则 应 检测 
三 端 稳 压 器 、 滤 波 电容 器 等 ; 若 12V 和 5V 电压 都 不 正常 ， 则 应 对 开关 变压器 以 及 次 级 输出 
电路 等 进行 检测 。 

@ 当 开 关 变 压 器 二 次 输出 电压 升 高 时 ， 经 取样 电阻 分 压 后 ， 使 流 经 光电 耦合 器 
(PC901) 内 部 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光亮 度 增强 ， 光 敏 三 极 管 导 通 程度 增强 ， 使 开 
关 振荡 集成 电路 (IC901) 的 @ 脚 电压 降低 ， 其 内 部 振荡 电路 输出 驱动 脉冲 的 宽度 发 生变 
化 ， 从 而 使 开关 变压器 输出 电压 降低 。 从 而 实现 稳 压 控制 ， 如 果 输 出 电压 不 稳 ， 应 对 光电 耦 
合 器 等 元 器 件 进 行 检测 。 

链接 

在 检测 开关 振荡 集成 电路 (IC901) TNY258 时 ， 应 先 对 其 内 部 结构 以 及 引 脚 功能 有 所 
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了 解 。 该 开关 集成 电路 的 型 号 为 IC901， 其 内 部 结构 如 图 8-17 所 示 。 开 关 振 荡 集 成 电路 
(IC901) 内 部 集成 有 开关 晶体 管 和 开关 振荡 电路 。 
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图 8-17 关 振 荡 集 成 电路 (1C901) 的 内 部 结构 框图 


8.1.2 电 冰 箱 电 源 电 路 的 检修 方法 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 电 冰箱 的 电源 电路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 电路 中 的 输入 电 
压 、 输 出 电压 及 主要 元 器 件 进 行 检测 ,例如 熔断 器 (FUSE1、FUSE) 、 热 敏 电阻 需 
(NTC901) 、 互 感 滤波 器 (101)、 桥 式 整流 电路 (D910、D911、D912、D913 ) 、 滤 波 电容 器 
(C901) 、 开 关 振 荡 集成 电路 (IC901) 、 开 关 变 压 器 (T901) 、 光 电 耦 合 器 (PC901、PC01) 
等 。 下面 以 三 星 BCD -226 型 电 冰 箱 电 源 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1. 检修 电 冰 箱 电 源 电 路 的 图 解 演示 

(1) 熔断 器 (FUSE1、FUSE) 的 检测 

若 炊 断 器 损坏 ， 交 流 220V 则 不 能 为 电 冰 箱 供电 ， 电 冰箱 电源 电路 也 无 法 正常 工作 ， 可 
以 用 万 用 表 检 测 炊 断 器 引 脚 端的 阻 值 来 确定 熔 断 器 是 否 损 坏 ， 检测 前 首先 观察 炊 断 器 的 外 
观 ， 查 看 是 否 有 破裂 、 烧 焦 的 痕迹 ， 然 后 再 对 其 阻 值 进行 检测 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 
“x1” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 熔断 器 两 端 ， 一 般 情况 下 ， 熔 断 器 两 端的 阻 值 趋 于 00Q， 以 
熔断 器 FUSE1 为 例 ， 其 检测 方法 如 图 8- 18 所 示 。 若 所 测 的 阻 值 趋 于 无 穷 大 ， 则 说 明 燃 上 断 器 
已 经 熔断 损坏 。 

引起 熔 断 器 烧 坏 的 原因 很 多 ,但 引起 熔断 器 烧 坏 的 多 数 情 况 是 开关 电源 电路 或 负载 中 
有 过 载 现象 。 这 时 应 进一步 检查 电路 ， 排 除 过 载 元 器 件 后 ， 再 开机 。 和 否则 即使 更 换 熔 上 断 器 
后 ， 可 能 还 会 烧 断 。 























SNUHI5DHz 
5 


CE AMO1DIO121S 
Ey [OD 





MODEL MF47-8 


www.chinadse.org @， 全 保护 - 通 控 器 检测 





图 8-18 熔断 器 FUSE1 的 检测 
(2) 热 敏 电阻 器 NTC901 的 检测 
开关 电源 通常 采用 负 温 度 热 敏 电 阻 用 来 作 限 流 使 用 (限制 浪 涌 电 流 )， 当 温度 升 高 时 ， 
其 阻 值 越 小 。 若 判断 该 器 件 是 否 损 坏 ， 可 采用 常温 检测 法 和 升温 检测 法 . 首先 将 万 用 表 的 量 
程 调 至 “ x1” 欧姆 挡 ， 在 常温 环境 下 ， 用 万 用 表 检 测 其 阻 值 约 为 13Q， 如 图 8- 19a 所 示 。 
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b) 升温 下 检测 热 敏 电阻 


图 8-19 热 敏 电阻 器 NTC901 的 检测 
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用 电 吹 风 对 热 敏 电 阻 器 加 热 ， 使 该 器 件 的 温度 升 高 ， 检 测 其 阻 值 ， 随 温度 的 升 高 ， 万 用 表 的 
阻 值 也 减 小 到 10Q， 如 图 8-19b 所 示 。 

热 敏 电阻 参数 发 生变 化 一 般 不 影响 电 冰 箱 工 作 ， 也 不 易 发 现 ， 如 果 热 敏 电 阻 断路 则 会 使 
电 冰 箱 不 能 工作 ， 应 更 换 。 

提示 : 

若 经 检测 判断 ， 开 关 电 源 电 路 中 的 热 敏 电阻 器 损坏 ， 更 换 时 应 尽量 选用 型 号 、 规 格 完全 
相同 的 电阻 器 进行 代 换 。 

(3) 互感 滤波 器 L01 的 检测 

互感 滤波 器 L01 的 检测 方法 比较 简单 ， 主 要 是 在 开路 的 状态 下 使 用 万 用 表 检 测 内 部 线圈 
之 间 的 阻 值 ， 将 万 用 表 调 至 “ x 1” 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 两 组 绕组 的 引 脚 上 ， 测 得 
互感 滤波 器 内 部 线圈 的 阻 值 应 趋 于 0Q， 如 图 8-20 所 示 。 若 测 得 的 阻 值 趋 于 无 穷 大 ， 则 说 明 
互感 滤波 器 已 经 断路 损坏 ， 需 要 使 用 同型 号 的 互感 滤波 器 进 更 换 。 
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到 8-20 互感 滤波 器 L01 的 检测 





(4) 桥 式 整流 电路 (D910、D911、D912、D913) 的 检修 

如 测 得 互感 滤波 器 输出 电压 正常 ， 则 应 检测 桥 式 整流 电路 是 否 正常 。 在 断 电 的 情况 下 ， 
将 万 用 表 的 量程 调 至 “ x 1lk” 欧 姆 挡 ， 并 进行 欧姆 调 零 ， 分 别 检测 桥 式 整流 电路 的 整流 二 
极 管 (D910、D911、D912、D913) 的 正 反 向 阻 值 ， 这 里 以 二 极 管 D913 为 例 ， 如 图 8-21 所 
示 。 正 常情 况 下 ， 整 流 二 极 管 的 正 向 阻 值 为 6kQ 左右 (在 路 检测 会 受 外 电路 的 影响 ) ， 反 向 
阻 值 为 无 穷 大 。 知 测 得 正 反 向 阻 值 之 间 的 阻 值 相差 极 小 ， 则 说 明 二 极 管 已 经 损坏 。 

链接 : 

另外 几 个 整流 二 极 管 (D910、D911、D912) 的 检测 方法 同上 ， 可 参考 整流 二 极 管 D913 
的 检测 方法 进行 检测 ， 在 此 不 再 贰 述 。 

(5) 滤波 电容 器 C901 的 检修 

检测 滤波 电容 的 好 坏 ， 可 使 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 滤波 电容 的 充 放 电 情 况 。 将 万 用 表 的 量 
程 调 至 “ xlk” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 滤波 电容 的 两 引 脚 上 ， 这 里 以 滤波 电容 器 
C901 为 例 ， 如 图 8-22 所 示 。 正 常情 况 下 ， 万 用 表 指 针 会 向 右 侧 摆动 ， 然 后 再 慢 慢 向 左 侧 摆 
动 ， 并 停 在 某 一 刻度 处 。 

(6) 开关 振荡 集成 电路 (IC901) TNY266P 的 检修 
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b) 整流 二 极 管 反 向 阻 值 的 检测 


图 8-21 桥 式 整 流 电 路 (D913〉 的 检测 
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图 8-22 滤波 电容 器 ( C901) 的 检测 





检测 开关 振荡 集成 电路 (IC901) 是 和 否 损坏 ， 可 通过 检测 开关 振荡 集成 电路 各 引 脚 的 
正 、 反 向 对 地 阻 值 来 判断 ， 以 四 脚 为 例 ， 黑 表笔 搭 在 @ 脚 上 ， 红 表笔 搭 在 中 脚 上 ， 可 检测 到 
6kQ 的 阻 值 ; 将 两 表笔 调换 后 ， 测 得 阻 值 为 2. 5 x10kQ， 如 图 8-23 所 示 。 
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图 8-23 ”开关 振荡 集成 电路 (IC901) TNY266P 的 检测 























如 表 8-1 所 示 为 开关 振荡 集成 电路 (IC901) TNY266PN 各 引 脚 的 对 地 阻 值 。 若 实测 值 
与 标准 值 有 差异 ， 则 说 明 开 关 振 荡 集成 电路 可 能 已 经 损坏 。 


表 8-1 开关 振荡 集成 电路 (IC901) TNY266PN 各 引 脚 的 对 地 阻 值 

















引 脚 号 正 向 阻 值 反 向 阻 值 引 脚 号 正 向 阻 值 反 向 阻 值 
( 黑 表笔 接地 ) ( 红 表 笔 接地 ) ( 黑 表笔 接地 ) ( 红 表 笔 接地 ) 
@ 6xlko 2.5 x10kQ © 5.5 x1kQ 7 x10kQ 
©® 0 0 @ 0 0 
加 0 0 0 0 
@ 7.5x1kQ 1.5 x10kQ 一 一 — 








(7) 开关 变压器 T901 的 检修 














使 用 示 波 融 检测 开关 变压器 的 振荡 信号 波形 ， 如 图 8-24 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 接 通电 冰 
箱 电源 ， 将 示波器 的 探头 靠近 开关 变压器 的 铁 芯 部分， 便 可 感应 到 开关 脉冲 信号 波形 。 若 没 
有 感应 到 信号 波形 ， 则 说 明 开 关 振荡 电路 或 开关 变压器 可 能 存在 故障 。 

链接 : 

不 同型 号 的 电 冰 箱 ， 不 同型 号 的 变压器 ， 示 波 器 检测 出 的 信号 波形 也 有 所 区 别 ， 如 图 








8-25 所 示 为 常见 变压器 的 信号 波形 图 。 





图 8-25 常见 开关 变压器 的 信号 波形 网 


链接 : 

对 于 开关 变压器 的 检测 ， 还 可 以 采用 万 用 表 检 测 开关 变压器 绕组 间 阻 值 的 方法 进行 判 
断 ， 此 时 需 对 照 图 纸 资料 找到 相应 绕组 的 输出 引 脚 ， 在 正常 情况 下 ， 同 一 组 绕组 间 的 阻 值 较 
小 ， 绕 组 与 绕组 之 间 的 阻 值 应 趋 于 无 穷 大 。 

(8) 光电 耦合 器 (PC901、PC01) 的 检修 

检测 光电 耦合 器 的 好 坏 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 其 引 脚 之 间 的 阻 值 来 判断 。 将 万 用 表 的 量程 
调 至 “ xlk” 欧 姆 挡 ， 黑 表笔 搭 在 光电 耦合 器 的 中 脚 ， 红 表笔 搭 在 @ 脚 ， 测 得 阻 值 约 为 
25 x1kQ， 将 表笔 对 换 ， 测 得 阻 值 为 6.5 x 1kQ; 黑 表 笔 搭 在 光 耦 合 器 的 @ 脚 ， 红 表笔 搭 在 
@ 脚 ， 测 得 阻 值 约 为 7 x1kQ， 将 表笔 对 换 ， 测 得 阻 值 为 10 x 1kQ， 如 图 8-26 所 示 。 若 数值 
相差 较 大 ， 则 说 明光 电 斐 合 器 可 能 损坏 。 
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图 8-26 ”光电 耦合 器 (PC01) 的 检修 


(9) 三 端 稳 压 器 IC104 的 检修 

检测 三 端 稳 压 时 ， 可 将 万 用 表 的 量程 调 至 “直流 30V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 
红 表 笔 分 别 检测 三 端 稳 压 器 +12V、+5V 输出 电压 ， 如 图 8-27 所 示 。 

若 测 得 三 端 稳 压 器 输入 +12V 电压 正常 ， 而 输出 +5V 电压 不 正常 ， 则 说 明 三 端 稳 压 器 
IC104 损坏 ; 若 测 得 输出 电压 均 不 正常 ， 则 需要 顺 着 电路 图 ， 重 点 对 电路 中 的 主要 部 件 进 行 
一 一 检测 。 

2. 电 冰 箱 电 源 电路 的 检修 案例 训练 

当 电 冰箱 的 电源 电路 出 现 故障 后 ， 应 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检修 分 析 ， 再 按照 
基本 检修 方法 ， 对 可 能 发 生 故 障 的 元 器 件 进行 检修 。 下 面 就 以 电 冰 箱 电 源 电 路 典型 的 故障 为 
例 ， 讲 解 电源 电路 的 故障 检修 实例 。 

(1) 海尔 Y555 型 电 冰 箱 开 机 无 反应 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

海尔 Y555 型 电 冰 箱 ,， 通电 后 电 冰 箱 无 反应 不 制冷 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 。 

。 检修 分 析 

海尔 Y555 型 电 冰 箱 出 现 上 述 故 障 ， 怀 疑 是 由 电源 电路 部 分 出 现 故障 引起 的 。 如 图 8-28 
所 示 为 海尔 Y555 型 电 冰 箱 的 电源 电路 ， 该 电路 主要 是 由 熔断 需 F200、 互 感 滤波 器 L202、 
桥 式 整流 电路 (D2008、D2009、D210、D211) 、 开 关 振 荡 集 成 电路 IC201 (NCP1200P100 ) 、 
开关 变压器 、 三 端 稳 压 器 IC202 、 场 效应 晶体 管 、 光 电 耦 合 器 IC203 (PC817A) 等 元 器 件 构 
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b) 三 端 稳 压 器 +12V 输 出 电压 的 检测 
图 8-27 电 冰 箱 电 源 电 路 输出 电压 的 检测 





成 的 。 

G@ 电 冰 箱 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 电压 会 通过 电源 线 送 入 到 电源 电路 中 。 这 220V 
电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 线 和 输入 接口 及 相关 线路 进行 检测 。 

@) 交流 220V 电压 经 熔断 器 〈(F200) 、 互 感 滤波 器 (1202)、 桥 式 整 流 电路 ( D208、 
D209、D210、D211)、 限 流 电阻 器 (RT200) 、 滤 波 电容 需 ( E202 、E201) 整流 滤波 后 ， 输 
出 +300V 直流 电压 。 若 +300V 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 器 、 互 感 滤波 器 、 滤 波 电 容器 、 桥 
式 整 流 电 路 、 限 流 电 阻 器 等 进行 检测 。 

@) 由 桥 式 整 流 电 路 输出 的 直流 电压 ， 经 电阻 器 R215 ~ R218 分 压 后 ， 为 开关 振荡 集成 
电路 IC201 提供 工作 电压 ， 开 关 振 荡 电 路 IC201 工作 后 为 开关 场 效 应 晶体 管 提供 脉冲 控制 信 
号 ，+300V 直流 电压 经 开关 变压器 一 次 绕组 的 四 、@) 脚 加 到 开关 场 效应 晶体管 ( MOS200) 
的 漏 极 (D) ， 开 关 振 荡 集 成 电路 (IC201) 的 @@ 和 脚 输 出 振荡 信号 ， 驱 动 开 关 场 效应 晶体 管 
(MOS200) 工作 ， 经 放大 后 的 振 功 信号 送 入 开关 变压器 中 ， 开 关 变 压 器 开始 工作 。 开 关 变 
压 器 工作 时 ， 可 检测 到 振荡 信和 号 波形 ， 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 场 效 应 晶体 管 、 开 
关 振 荡 集成 电路 和 开关 变压器 等 进行 检测 。 
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@ 开关 变 压 需 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 输出 电路 整流 滤波 后 ， 变 为 16V、 
5V、12V 电压 。 若 有 一 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 电压 的 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 或 稳 压 需 
等 进行 检测 。 

@) 开关 电源 输出 的 误差 反 馈 信 号 经 光电 耦合 器 (IC203) 加 到 开关 振荡 集成 电路 
(IC201) 的 @ 脚 ， 对 开关 振荡 集成 电路 进行 稳 压 控制 。 知 输出 电压 值 不 稳定 ， 则 应 对 光电 
耦合 吉 等 元 器 件 进行 检测 。 

链接 : 

在 检测 开关 振荡 集成 电路 IC201 (NCP1200P100) 时 ， 应 先 对 其 内 部 结构 以 及 引 脚 功能 有 
所 了 解 。 该 开关 集成 电路 的 型 号 为 IC201 (NCP1200P100) ， 其 内 部 结构 如 图 8-29 所 示 。 
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图 8-29 开关 振荡 集成 电路 IC201 (NCP1200P100) 的 内 部 结构 村 
。 检测 方法 
首先 ， 使 用 万 用 表 对 输入 开关 变 不 器 中 脚 的 电压 进行 检测 ， 如 图 8-30 所 示 ， 经 过 检测 


IFHI 


图 





发 现 该 引 脚 无 电压 输入 ， 怀 疑 整流 滤波 电路 可 能 有 故障 。 
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接 下 来 ， 使 用 万 用 表 检 测 限 流 电阻 (RT200) 两 端的 电压 ， 如 图 8-31 所 示 ， 经 检测 发 
现 该 电阻 器 输入 一 侧 有 300V 直流 电压 ， 输 出 一 侧 无 电压 ， 怀 疑 该 电阻 器 损坏 。 
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图 8-31 检测 限 流 电阻 (RT200) 两 端的 电压 





将 限 流 电阻 (RT200) 代 换 后 ， 仍 不 能 工作 ， 人 怀疑 开关 振荡 电路 中 可 能 有 元 器 件 损坏 ， 
如 图 8-32 所 示 ， 经 过 仔细 检查 发 现 开关 场 效 应 晶体 管 ( MOS200) 损坏 ， 将 其 代 换 后 ， 开 机 
试 运行 ， 故 障 排除 。 
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图 8-32 ”检测 开关 场 效应 晶体 管 ( MOS200) 

(2) 三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 不 开机 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 ， 通 电 开机 无 反应 ， 不 能 进入 工作 状态 。 

。 检修 分 析 

电 冰 箱 出 现 这 种 故障 ， 多 是 由 于 电源 电路 中 有 元 器 件 损坏 引起 的 。 如 图 8-33 所 示 为 三 
星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 的 电源 电路 ， 该 电路 主要 由 熔断 器 、 降 压 变压器 、 桥 式 整 流 电 
路 、 三 端 稳 压 器 REG1 (7812 )/REG2 (7805 ) 等 元 器 件 构 成 。 
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G@ 电 冰 箱 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 电压 会 通过 电源 线 送 入 到 电源 电路 中 。 知 交流 220V 
电压 不 正常 ， 0 

@ 交流 220V 电压 经 熔断 器 、 降 压 变 压 器 、 桥 式 整 流 电路 (D101 ~ D104) 、 滤 波 电容 器 
(C102) 整流 滤波 后 ， 输 出 直流 电压 。 若 直流 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 器 、 降 压 变 压 器 、 桥 
式 整流 电路 、 滤 波 电容 器 等 元 器 件 进 行 检 测 。 

@) 整流 滤波 后 的 电压 为 三 端 稳 压 器 REG1 (7812) 提供 直流 电压 ， 经 REG1 稳 压 后 ， 输 
出 + 12V 直流 电压 ， 为 负荷 驱动 电路 、 蜂 鸣 器 等 提供 工作 电压 。 + 12V 经 三 端 稳 压 器 REC2 
(7805) 稳 压 后 ， 输 出 +SV 电压 ， 为 微 人 处理 器 、 复 位 电路 等 提供 工作 电压 。 若 测 得 输出 
+12V 电 压 正 常 ， 而 输出 +5V 电压 不 正常 ， 则 说 明 三 端 稳 压 硕 REG2 损坏 ; 若 输 出 电压 均 不 
正常 ， 则 需要 顺 着 电路 图 ， 重 点 对 变压器 和 整流 电路 中 的 主要 部 件 进 行 一 一 检测 。 

e 检测 方法 

首先 ， 观 察 电源 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 明显 的 烧 焦 、 鼓 包 、 引 脚 脱 焊 现 象 。 若 整个 电源 

电路 无 明显 损坏 的 情况 ， 接 下 来 应 先 使 用 万 用 表 对 输入 的 交流 220V 电压 进行 检测 ， 如 图 8- 

34 所 示 ， 经 过 检测 ， 发 现 交流 220V 电压 正常 。 
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图 8-34 ”检测 输入 的 交流 220V 电压 是 否 正常 


接 下 来 ， 使 用 万 用 表 对 三 端 稳 压 器 输出 的 5SV 电压 进行 检测 ， 如 图 8-35 所 示 ， 没 有 检 
测 到 5V 电压 。 
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图 8-35 检测 5V 输出 电压 是 否 正常 
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三 端 稳 压 带 无 5V 直流 电压 输出 ， 接 下 可 检测 + 12V 输出 直流 电压 是 否 正常 ， 来 判断 故 
障 范围 ， 如 图 8-36 所 示 ， 检 测 发 现 + 12V 输出 电压 正常 ， 怀 疑 +5V 三 端 稳 压 器 损坏 。 使 用 
万 用 表 对 三 端 稳 压 融 的 引 脚 间 阻 值 进行 检测 ， 经 检测 发 现 三 端 稳 压 器 引 脚 间 阻 值 为 无 穷 大 ， 
说 明 三 端 稳 压 器 本 身 存 在 断路 故障 ， 需 对 其 进行 更 换 。 更 换 完毕 后 ， 开 机 试 运行 ， 故 障 


排除 。 
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图 8-36 检测 +12V 输出 电压 是 否 正 常 
(3) 春来 BCD -230WA 型 电 冰 箱 通 电 后 ， 电 冰箱 无 反应 的 故障 检修 实例 


。 故障 表现 

春来 BCD -230WA 型 电 冰 箱 通 电 后 ， 电 冰箱 无 反应 ,打开 冷藏 门 后 ， 照 明灯 亮 , 但 电 
冰箱 、 压 缩 机 、 风 扁 等 均 不 工作 。 

。 检修 分 析 

电 冰 箱 出 现 这 种 故障 ， 多 是 由 于 电源 电路 中 有 元 器 件 损 坏 引 起 的 。 如 图 8-37 所 示 为 春 
来 BCD -230WA 型 电 冰 箱 的 电源 电路 ， 该 电路 主要 由 熔断 器 Fl 、 降 压 变 压 器 TI 、 桥 式 整 流 
电路 (VD1 ~ VD4) 、 三 端 稳 压 器 REG2 (7812) /REG2 (7805) 等 元 器 件 构 成 。 
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图 8-37 春来 BCD -230WA 型 电 冰 箱 的 电源 电路 


Q@ 电 冰 箱 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 电压 会 通过 电源 线 送 入 到 电源 电路 中 。 若 交流 220V 


电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 线 及 相关 接口 进行 检测 。 
@) 交流 220V 电压 经 熔断 器 、 变 压 器 Tl 降 压 至 约 12V， 再 经 桥 式 整 流 电路 VD1 ~ VD4 
及 滤波 电容 器 C2 、C3 滤波 后 变换 为 约 +15V 的 直流 电压 。 若 +157V 的 直流 电压 不 正常 ， 则 


应 对 熔断 器 、 降 压 变 压 絮 、 桥 式 整流 电路 、 滤 波 电 容器 等 元 融 件 进行 检测 。 
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@) 整流 滤波 后 的 直流 电压 经 三 端 稳 压 器 IC2 (7812) 输出 +12V 电压 ，+12V 再 经 三 端 
稳 压 器 IC3 (7805) 稳 压 后 ,输出 +5V 电压 ，5V 直流 送 往 微 处 理 器 的 18 脚 ， 为 微 处 理 需 
等 提供 工作 电压 。 若 测 得 + 12V 电压 正常 ， 而 输出 +5V 电压 不 正常 ， 则 说 明 三 端 稳 压 器 IC3 
损坏 ; 者 输出 电压 均 不 正常 ， 则 需要 顺 着 电路 图 ， 重 点 对 变压器 和 整流 电路 中 的 主要 部 件 进 
行 一 一 检测 。 

。 检测 方法 

首先 ， 使 用 万 用 表 对 三 端 稳 压 器 输出 的 +5V 电压 进行 检测 ， 如 图 8-38 所 示 ， 经 过 检 
测 ， 发 现 输出 的 +5V 电压 不 正常 。 











[三 端 稳 压 器 】 | 三 端 稳 压 器 ] 
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图 8-38 检测 三 端 稳 压 器 +5V 输出 电压 是 否 正常 

接 下 来 ， 使 用 万 用 表 对 输入 的 交流 220V 电压 进行 检测 ， 如 图 8-39 所 示 ， 经 过 检测 ， 
发 现 交 流 220V 电压 正常 。 接 着 可 顺 着 电路 的 基本 信号 流程 ， 按 照 从 后 往 前 的 顺序 对 元 器 件 
进行 一 一 检测 。 
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图 8-39 检测 交流 220V 输入 电压 是 否 正常 


在 顺 电路 信号 流程 检测 之 前 先 观察 电源 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 明显 的 烧 焦 、 鼓 包 、 引 脚 
脱 焊 现象 ， 经 检查 发 现 灼 断 融 断路 ， 此 时 需要 将 熔断 器 取 下 ， 对 迷 断 髓 本身 进行 检测 ， 检 测 
方法 如 图 8-40 所 示 。 经 过 检测 ， 发 现 熔 上 断 器 的 阻 值 趋 于 无 穷 大 ， 则 说 明 熔 断 咒 已 经 熔断 损 
坏 。 需 对 其 进行 更 换 。 更 换 完毕 后 ， 开 机 试 运行 ， 故 障 排除 。 一 般 情 况 下 ， 熔 断 天 两 端的 阻 
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图 8-40 ”检测 熔断 器 的 对 地 阻 值 是 否 正 常 


(4) 海尔 6TD ZA/5TD CA 型 电 冰 箱 通电 后 不 启动 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

海尔 6TD ZA/5TD CA 型 电 冰 箱 通电 后 ， 压 缩 机 不 启动 ， 导 致电 冰箱 不 制冷 。 

。 检修 分 析 

电 冰 箱 出 现 这 种 故障 ， 多 是 由 于 电 冰 箱 内 部 有 元 器 件 损坏 引起 的 。 如 图 8-41 所 示 为 海 
尔 6TD ZA/5TD CA 型 电 冰 箱 的 整 机 电路 ， 该 电路 主要 由 电源 插头 、 门 开关 、 照 明灯 、 温 度 
控制 器 、 保 护 继电器 、 压 缩 机 电动 机 、PTC 启动 电容 器 、 加 热 器 、 温 度 补偿 开关 、 运 行 电容 
等 构成 。 
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图 8-41 海尔 6TD ZA/5TD CA 系列 电 冰 箱 的 整 机 电路 及 其 检测 点 


(D 电 冰 箱 接 通 电源 后 ， 交 流 220V 电压 会 通过 电源 线 送 入 到 电源 电路 中 。 若 交流 220V 
电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 线 及 相关 接口 进行 检测 。 

Q@ 启动 时 PTC 继电器 有 电流 通过 为 压缩 机 电动 机 提供 启动 电压 ， 压 缩 机 开始 工作 。 对 
压缩 机 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 其 供电 电压 或 阻 值 。 

(3) 温度 控制 器 主要 用 于 控制 冷藏 室 的 温度 变化 ， 当 冷藏 室温 度 达 到 设 定 要求 后 ， 温 度 
控制 器 触 点 断 开 ， 切 断 压缩 机 的 电源 ， 压 缩 机 便 停 止 工作 。 对 温度 控制 器 进行 检测 时 ， 可 检 
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测 其 阻 值 。 

@ 照明 灯 受 门 开关 控制 ， 当 箱 门 打 开 时 ， 门 开关 闭合 ， 照 明灯 两 端 有 AC 220V 电压 ， 
照明 灯 被 点 亮 。 

链接 : 


不 同型 号 的 同类 型 电 冰 箱 ， 其 整 机 结构 非常 相似 ， 因 此 检测 点 与 检测 结果 也 大 同 小 异 ， 
如 表 8-2 所 示 为 海尔 6TD ZA/5TD CA/2KAN ZMD 系列 电 冰 箱 的 检测 数据 速 查 表 。 
表 8-2 海尔 6TD ZA/5TD CA/2KAN ZMD 系列 电 冰 箱 的 检测 数据 速 查 表 

















































































































检测 点 检测 数据 或 波形 检测 点 检测 数据 或 波形 

AC 220V AC 220V 供电 电压 门 并 区 门 开 关 阻 值 

照明 灯 照明 灯 有 一 定 的 阻 什 门 打开 时 : 00， 门 关闭 时 : 

保护 继电器 | 保护 继电器 阻 值 0Q 温度 控制 器 “| 温度 控制 器 阻 值 00 

启动 继电器 ”| ”启动 继电器 阻 值 : 15 ~40Q 之 间 压缩 机 绕组 阻 值 ， 

加 热 器 加 热 器 阻 值 80 ~ 100Q pe 公共 端 (C) - 启动 端 (S) 之 间 的 阻 值 + 

温度 补偿 开关 下 公共 端 (C) - 运行 端 (M) 之 间 的 阻 值 = 启 

泪 店 站 众 开关 
温度 补偿 开关 | 接 通 时 ，00， 关 闭 时 ，w 动 端 (S) -运行 端 (MD 之 间 的 阻 值 
运行 电容 器 “| ”运行 电容 阻 值 : 检测 时 指针 有 摆动 情况 


。 检修 方法 

首先 对 保护 继 电 需 进行 检测 ， 将 万 用 表 的 两 只 表笔 分 别 搭 在 保护 继 电 融 的 两 端 ， 如 图 
8-42 所 示 ， 经 检测 ， 发 现 保护 继电器 的 对 地 阻 值 接近 于 092， 此 时 ， 可 排除 保护 继电器 的 故 
障 原因 。 
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图 8-42 检测 保护 继电器 的 对 地 阻 什 


检测 保护 继 电 融 正常 后 ， 则 需要 在 电 冰 箱 通电 的 情况 下 ， 检 测 压缩 机 的 供电 。 将 万 用 表 
调 至 “交流 250V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 拱 在 压缩 机 电动 机 绕组 的 公共 端 (C) ， 红 表笔 搭 在 压缩 
机 电动 机 绕组 的 启动 端 (S)。 经 检测 ， 测 得 压缩 机 的 供电 电压 为 0V， 如 图 8-43 所 示 。 因 
此 ， 怀 疑 该 电 冰 箱 的 启动 继电器 或 相关 线路 可 能 损坏 。 

在 断 电 情况 下 ， 将 PTC 启动 继电器 拆 秃 下 来 ， 将 万 用 表 的 两 只 表笔 分 别 搭 在 PTC 启动 
继电器 的 两 端 ， 如 图 8-44 所 示 ， 经 检测 ， 发 现 PTC 启动 继电器 有 一 定 的 阻 值 ， 此 时 ， 可 排 
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图 8-43 ”检测 压缩 机 电动 机 的 供电 电压 
除 PTC 启动 继电器 的 故障 原因 。 















































图 8-44 检测 PTC 启动 继电器 的 对 地 阻 什 


需要 在 电 冰 箱 通电 的 情况 下 ， 检 测 整 机 的 运行 电流 ， 如 图 8-45 所 示 ， 检 测 时 首先 调整 
好 钳 形 表 的 挡 位 ， 接 着 确定 “HOLD 键 ” 锁 定 开 关 打 开 ， 然 后 按压 钳 头 扳机 ， 使 钳 口 张 开 ， 
BE 








口 钳 入 电源 线 ， 并 确保 
导线 位 于 钳 口 中 心 











| 二- 一- 上 = 过 一 一 经 检测 该 线路 中 漏 
电 的 电流 量 为 0mA 
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图 8-45 ”检测 电 冰 箱 整 机 运行 电流 
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将 待 测 线 缆 中 的 线 放 入 钳 口 中 ， 松 开 钳 口 扳机 ， 使 钳 口 紧 团 ， 此 时 即 可 观察 钳 形 表 显 示 的 数 
值 。 经 过 检测 ， 发 现 整 机 没有 电流 通过 。 说 明 供 电线 路 中 有 故障 ， 经 检查 发 现 电源 线 有 烧 焦 
的 迹象 ， 更 换 电源 线 后 ， 故 障 排除 。 


8.2 掌握 电 冰 箱 控制 电路 的 检修 方法 


8.2.1 电 冰 箱 控制 电 路 的 检修 分 析 


电 冰 箱 的 微 处 理 器 控制 电路 是 智能 电 冰 箱 中 特有 的 电路 ， 主 要 是 由 微 处 理 器 和 输入 输出 
接口 电路 等 组 成 的 ， 微 处 理 器 主要 用 来 接收 和 人工 指 令 信 号 ， 以 及 传感器 送 来 的 温度 检测 信和 号 ， 
并 根据 人 工 指令 信号 、 温 度 检 测 信和 号 以 及 内 部 程序 ， 输 出 控制 信号 ， 对 电 冰 箱 进行 控制 。 

1. 电 冰 箱 控制 电路 的 结构 特点 

电 冰 箱 中 的 控制 电路 是 以 微 处 理 器 为 核心 的 电路 ， 是 智能 电 冰 箱 的 核心 电路 ， 如 图 8- 
46 所 示 为 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 控制 电路 ,该 电路 通常 与 电源 电路 在 同一 个 电路 板 
上 ， 由 电源 电路 直接 提供 供电 电压 。 


温度 传感器 及 
门 开 关 接口 CN30 
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图 8-46 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 控制 电路 

由 图 可 知 ， 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 控制 电路 由 微 处 理 絮 IC101 (TMP86P807NG ) 、 
晶体 XT1 、 反 相 器 IC102 (ULN2003AG)、 电 磁 继 电器 RY72、RY73、RY74、 固 态 继电器 
SSR70 、SSR71 、 操 作 显 示 电 路 接口 CN60 、 风 扇 接口 CN80 、 温 度 传 感 需 及 门 开 关 接 口 CN30 和 
供电 接口 CN70 等 组 成 。 











A 


第 8 章 ”掌握 电 冰 箱 电 路 部 分 的 检修 方法 * 175. 





(1) 微 处 理 器 IC101 

如 图 8-47 所 示 为 微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 实物 外 形 ， 微 处 理 器 是 控制 电路 
中 的 核心 器 件 ， CPU， 内 部 集成 有 运算 器 和 控制 器 ， 主 要 用 来 对 人 工 信 号 以 及 传 感 
器 送 来 的 温度 信号 进行 识别 ， a sh ba 





图 8-47 微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 实物 外 形 


链接 ， 
在 电 冰 箱 的 冷藏 富 、 变 温室 、 冷 冻 室 中 以 及 操作 电路 板 上 ， 均 设置 有 温度 传感器 ， 用 来 
将 各 个 室 的 温度 以 及 室外 的 温度 实时 传送 给 合 微 处 理 器 ， 再 由 微 处 理 器 进行 识别 ， 如 图 8-48 
所 示 为 电 冰 箱 内 温度 售 器 的 安装 位 有 





「 ”室外 
| 温度 传 感 


六 : mr 
一 
温度 传 感 央 操作 显示 电路 板 


图 8-48 电 冰 箱 内 温度 传感器 的 安装 位 置 
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(2) 晶体 XT1 
如 图 8-49 所 示 为 晶体 XT1 的 实物 外 形 ， 唱 体 XT1 安装 在 微 处 理 器 IC101 的 附近 ， 与 微 
处 理 器 IC101 内 部 的 电路 组 成 时 钟 振荡 电路 ， 用 来 产生 8MHz 的 时 钟 晶振 信号 。 





8-49 晶体 XT1 的 实物 外 形 
(3) 反 相 絮 IC102 
如 图 8-50 所 示 为 反 相 器 IC102 (ULN2003AG) 的 实物 外 形 ， 反 相 器 主要 用 来 接收 微 处 
理 器 IC101 送 来 的 控制 信号 进行 反 相 放 大 ， 然 后 对 各 个 继电器 等 器 件 进 行 控 制 。 








全 DDI 





链接 : 

电 冰 箱 型 号 的 不 同 ， 其 基本 的 结构 大 致 是 相同 的 ， 如 图 8-51 所 示 ， 该 机 的 控制 电路 也 
是 由 微 处 理 器 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 ， 微 处 理 器 安装 在 电路 板 的 背面 ， 采 用 贴 片 式 元 件 。 

(4) 电磁 继 电 融 和 固态 继 电 带 

如 图 8-52 所 示 为 电磁 继电器 和 固态 继电器 的 实物 外 形 。 在 该 电 冰 箱 中 ， 主 要 通过 电磁 
继电器 和 固态 继 电 带 对 风扇 电动 机 或 压缩 机 等 主要 部 件 的 供电 进行 控制 。 








a) 电源 和 控制 电路 板 正 面 b) 电源 和 控制 电路 板 反 面 
图 8-51 其 他 型 号 电 冰 箱 的 控制 电路 板 





图 8-52 ”电磁 继电器 和 固态 继 电 咒 的 实物 外 形 
(5) 风扇 接口 CN80 
如 图 8-53 所 示 为 风扇 接口 的 实物 外 形 ， 控 制 电路 通过 接口 为 风扇 电动 机 提供 驱动 电压 。 
在 电 冰 箱 中 ， 常 使 用 风扇 加 强 箱 室 内 的 空气 对 流 ， 以 加 速 制冷 。 




















页 





8-53 ”风扇 接口 的 实物 外 形 
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(6) 温度 传感器 及 门 开关 接口 CN30 

如 图 8-54 所 示 为 温度 传感器 及 门 开 关 接 口 的 实物 外 形 。 该 接口 用 来 连接 温度 传感器 和 
门 开 关 ， 温 度 传感器 检测 的 温度 信和 号 送 到 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 根据 温度 信息 对 电 冰 箱 的 压缩 
机 等 进行 控制 ， 所 测 温度 可 通过 显示 屏 显 示 出 来 ， 而 门 开关 可 对 门 的 开启 进行 检测 ， 用 来 对 
照明 灯 和 压缩 机 的 运行 进行 控制 。 








温度 传感器 及 
门 开关 接口 CN30 
图 8-54 温度 传感器 及 门 开关 接口 的 实物 外 形 


(7) 供电 接口 CN70 
如 图 8-55 所 示 为 供电 接口 的 实物 外 形 。 控 制 电 路 通过 该 接口 与 压缩 机 、 电 磁 阅 、 照 明 
灯 和 加 热 器 连接 ， 为 这 些 主要 部 件 提供 供电 电压 。 








hh 


供电 接 HCN70 








图 8-55 ”供电 接口 的 实物 外 形 


2. 电 冰 箱 控 制 电路 的 检修 流程 分 析 

若 电 冰箱 的 控制 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 控制 不 正常 的 故障 ,例如 不 开机 、 操 作 按 
键 失 灵 、 显 示 失 常 等 现象 。 对 于 控制 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 控制 电路 的 结构 、 信 和 号 流 
程 和 检修 方法 。 

(1) 电 冰 箱 控 制 电 路 的 结构 和 工作 流程 

如 图 8-56 所 示 为 典型 电 冰箱 控制 电路 框图 ， 微 处 理 器 接收 人 工 指令 和 传感器 信息 ， 并 
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遵循 预先 编制 的 程序 自动 进行 工作 。 
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图 8-56 典型 电 冰 箱 控 制 电 路 框图 

用 户 通过 操作 按键 输入 的 温度 设置 信号 、 化 霜 方式 以 及 定时 等 人 工 操作 指令 ， 利 用 操作 
显示 电路 中 的 操作 键 将 指令 送 入 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 收 到 这 些 信息 后 ， 对 电磁 阀 、 继 电器 、 
风扇 电动 机 、 照 明灯 等 输出 控制 信号 。 微 处 理 器 输出 的 控制 信号 经 接口 电路 转换 为 控制 各 器 
件 的 电压 或 电流 ， 控 制 各 器 件 工作 。 

冷藏 室 、 冷 冻 室 等 温度 检测 信息 随时 送 给 微 处 理 器 ， 当 冰箱 室内 的 温度 达到 预先 设 定 的 
温度 时 ,温度 传感器 将 温度 的 变化 变 成 电信 号 送 到 微 处 理 器 的 传感器 信号 输入 端 ， 微 处 理 右 
再 进行 自动 控制 。 

(2) 电 冰 箱 控 制 电 路 的 检修 流程 分 析 

对 于 电 冰 箱 控 制 电 路 的 检修 ， 应 根据 控制 电路 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 
线索 ， 判 定 故 障 部 位 ， 如 图 8-57 所 示 为 海尔 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 的 控制 电路 。 

中 微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 加 脚 为 SV 直流 电压 供电 端 ， 首 先 对 微 处理 器 
IC101 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 说 明 供 电 电路 中 有 损坏 的 元 件 ; 若 供电 电压 正 
常 ， 则 应 继续 检测 其 品 振 信 号。 

@) 微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 @ 脚 和 @) 脚 为 时 钟 晶 振 信 号 端 ， 与 晶体 XT1 相 
连 ， 用 来 产生 8MHz 的 时 钟 晶 振 信和 号。 对 微 处 理 器 IC101 的 时 钟 晶 振 信 和 号 进行 检测 ， 若 不 正 
常 ， 则 说 明 晶 体 XT1 或 微 处 理 器 IC101 本 身 损 坏 。 

@) 微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 9 脚 和 四 脚 为 RX 和 TX 信号 端 ， 用 来 与 操作 显示 
电路 相连 ， 传 送 控制 和 显示 信和 号。 对 微 处 理 器 IC101 的 RX 和 TX 信和 号 进行 检测 ， 在 供电 电压 
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图 8-57 海尔 BCD-226MJV 型 电 冰 箱 的 控 种 
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正常 的 情况 下 , 若 RX 或 TX 信和 号 不 正常 ， 则 说 明 微 处 理 器 IC101 本 身 或 操作 显示 电路 可 能 
损坏 。 

@ 反 相 器 IC102 (ULN2003) 的 @ 脚 为 12V 直流 电压 供电 端 ，@ ~ 国脚 与 微 处 理 器 
IC101 相连 ， 用 来 接收 微 处 理 器 的 控制 信号 ，@3 ~ @@ 脚 与 继电器 相连 ， 用 来 为 继电器 线圈 提 
供 驱 动 电流 。 

@) 若 发 现 微 处 理 器 等 电路 元 件 都 正常 ， 则 需要 对 电 冰 箱 的 温度 传感器 、 风 扇 、 继 电器 
逐个 进行 检测 。 若 发 现 这 些 部 件 损坏 ， 应 及 时 进行 更 换 。 

链接 ， 

此 外 ， 微 处 理 器 IC101 的 办 和 脚 、 四 ~ 的 脚 与 各 个 温度 传感器 相连 ， 由 温度 传感器 送 来 的 
温度 检测 信号 送 入 IC101 中 进行 识别 和 处 理 ， 并 根据 内 部 程序 输出 对 各 个 部 件 的 控制 信号 


8.2.2 电 冰 箱 控制 电路 的 检修 方法 


1. 检修 电 冰 箱 控制 电路 的 演示 

根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 电 冰箱 的 控制 电路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 控制 电路 中 的 主 
要 元 件 进行 检测 。 例 如 微 处 理 器 、 唱 体 以 及 反 相 器 等 。 下 面 以 三 星 BCD -226MJV 型 电 冰 箱 
的 控制 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

(1) 微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 检测 

对 微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 “ 直 
流 10V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端的 引 脚 上 ， 红 表笔 搭 在 @ 脚 上 上， 正常 情况 下 ， 便 可 以 检 
测 到 5V 的 供电 电压 ， ad 
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图 8-58 微 处 理 器 IC101 供电 电压 的 检测 方法 

微 处 理 器 IC101 (TMP86P807NG) 的 包 脚 和 外 脚 为 时 钟 晶 振 信 号 端 ， 使 用 示波器 的 探 
头 搭 在 这 两 个 引 脚 上 时 ， 便 可 以 检测 到 时 钟 晶 振 信号 的 波形 ， 如 图 8-59 所 示 。 

对 微 处 理 器 IC101 的 RX 和 TX 进行 检测 ， 该 信号 可 在 IC101 的 0 脚 和 外 脚 上 测 得 ， 如 
图 8-60 所 示 ， 在 供电 电压 和 时 钟 晶 振 信号 正常 的 情况 下 ,， 若 RX 和 TX 信号 不 正常 ， 则 可 能 
是 微 处 理 器 IC101 本 身 损坏 。 

链接 : 

此 外 ， 还 可 以 用 检测 微 处 理 器 IC101 各 引 脚 之 间 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 ， 来 判断 微 
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处 理 器 IC101 是 否 正 常 。 检 测 正 向 对 地 阻 值 时 ， 应 将 黑 表 笔 接 地 端 ， 红 表笔 搭 在 其 他 引 肢 
上 ; 检测 反 向 对 地 阻 值 时 ， 应 将 红 表笔 接地 端 ， 用 黑 表笔 搭 在 其 他 引 脚 上 ， 如 图 8-61 所 示 ， 
正常 情况 下 微 处 理 器 IC101 各 引 脚 之 间 的 对 地 阻 值 如 表 8-3 所 示 。 
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到 8-59” 微 处 理 器 IC101 时 钟 晶振 信号 的 检测 方法 
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图 8-60” 微 处 理 器 1C101 的 RX 和 TX 信和 号 的 检测 方法 
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图 8-61 检测 微 处 理 器 IC101 各 引 肢 之 间 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 
表 8-3” 微 处 理 器 IC101 各 引 脚 之 间 的 对 地 阻 值 















































引 肢 正 向 对 地 阻 值 / 反 向 对 地 阻 值 / 引 膨 正 向 对 地 阻 值 / 反 向 对 地 阻 值 / 
( x1kQ) (xlk9) ( x1kQ) ( x1kQ) 
中 0 0 由 6 8.5 
O@) 7.5 13.5 OO 6 8.5 
@ 7.5 13.5 二 6 8.5 
由 0.6 0.6 (8 7 12 
© 2.2 2.2 (Wy 7 11 
©@ 7 $3 @ 24 12 
G 6.5 11 四 7 12 
6.5 11 @ 6 8.2 
@ 这 11 四 7 11.5 
d 8 13.8 @ 6 11.5 
D 这 11:5 四 6 11.5 
人 6 8.5 四 6 11.5 
B3 6 8.5 DD 6 11.5 
四 6 8.5 四 6 11.5 
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(2) 晶体 XT1 的 检测 
可 用 检测 晶体 XT1 端 波形 的 方法 来 判断 晶体 是 否 正常 ， 在 开机 的 状态 下 ,将 示 波 右 的 
探头 搭 在 晶体 的 引 脚 上 时 ， 便 可 以 检测 到 时 钟 晶 振 信和 号 的 波形 ， 如 图 8-62 所 示 。 





Ne 


TACHI OSCILLOSCOPE V-423 MON 


图 8-62 晶体 XTI1 的 检测 方法 
若 晶体 XT1 的 引 脚 端 无 时 钟 晶振 信号 波形 ， 则 可 能 是 晶体 本 身 损 坏 ， 也 可 能 是 微 处 理 
器 损坏 。 可 用 代 换 法 进行 判定 ， 即 用 性 能 良好 的 晶体 进行 代 换 ， 代 换 后 若 故 障 排除 ， 则 属于 
晶体 故障 ， 若 代 换 后 故障 依旧 ， 则 可 能 是 微 处 理 右 或 外 围 元 件 损坏 。 
(3) 反 相 器 IC102 的 检测 
对 反 相 器 IC102 的 12V 供电 电压 进行 检测 ,该 电压 可 在 反 相 器 IC102 的 @ 脚 上 测 得 ， 如 
图 8-63 所 示 。 





CE FNMOIDO12S , 
Lo 一 总 


| a MODEL MF47-8 
\ (全 人 F 扩 - 遂 扫 器 栓 测 





8-63 ”有 反 相 器 IC102 供电 电压 的 检测 方法 


反 相 器 IC102 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 可 用 检测 其 各 引 脚 之 间 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 
方法 ,来 判断 反 相 器 IC102 是 和 否 正常 。 检 测 正 向 对 地 阻 值 时 ， 应 将 黑 表笔 接地 端 ， 红 表笔 拱 
在 其 他 引 脚 上 ;检测 反 向 对 地 阻 值 时 ， 应 将 红 表笔 接地 端 ， 用 黑 表 笔 搭 在 其 他 引 脚 上 ， 如 图 
8-64 所 示 ， 正 常情 况 下 反 相 器 IC102 各 引 脚 之 间 的 对 地 阻 值 如 表 8-4 所 示 。 








章 掌握 电 冰 箱 电 路 部 分 的 检修 方法 
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图 8-64 反 相 器 IC102 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 检测 方 
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表 8-4 反 相 器 IC102 各 引 脚 之 间 的 对 地 阻 值 





























引入 正 向 对 地 阻 值 / 反 向 对 地 阻 值 / 引用 正 向 对 地 阻 值 / 反 向 对 地 阻 值 / 
( x1kQ) ( x1kQ) ( x1kQ) ( x1kQ) 
中 6 8.5 @ 4 28 
©® 6 8.5 0 6.7 140 
加 6 8 6.7 140 
@ 6 8 ®@ 5 28 
名 6 8.5 B 4.5 28 
© 6 8.5 (Ey 28 
© 6 8.5 电 有 130 
0 0 d 7 130 








(4) 继电器 的 检测 
对 电磁 继电器 进行 检测 ， 





搭 在 供电 引 脚 上 ， 继 电 融 工作 状态 下 ， 可 测 得 电压 为 12V。 














可 先 使 用 万 用 表 对 继电器 控制 一 侧 的 电压 进行 检测 ， 如 图 8- 
65 所 示 ， 万 用 表 调 至 “直流 50V” 电 压 挡 ,将 黑 表 笔 搭 在 与 反 相 咒 相 连 的 引 脚 上 ， 红 表笔 
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图 8-65 检测 继电器 的 供电 电压 


供电 正常 ， 再 对 继 电 口 触 点 一 侧 的 电压 进行 检测 ， 如 图 8-66 所 示 ， 在 继电器 工作 状态 
下 ， 触 点 闭合 ， 可 测 得 电压 为 交流 220V。 寿 测 得 电压 不 正常 ， 说 明 继 电器 已 损坏 。 

(5) 风扇 的 检测 

对 电 冰 箱 的 风扇 进行 检测 ， 可 先 使 用 万 用 表 对 风扇 电动 机 的 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 
8-67 所 示 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 50V” 电 压 挡 ， 将 黑 表 笔 搭 在 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 风扇 
供电 端 上 ， 正 常情 况 下 ， 可 测 得 电压 为 12V。 

确认 电压 正常 ， 接 下 来 使 用 万 用 表 对 风扇 电 动机 的 绕组 阻 值 进行 检测 ， 如 图 8-68 所 示 ， 
将 万 用 表 调 至 “ x 100” 欧 姆 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 风扇 电动 机 的 连接 搬 件 上 ， 正 常情 
况 下 ， 可 测 得 阻 值 为 7500。 

(6) 温度 传感器 的 检测 

对 电 冰 箱 的 温度 传 感 顺 进行 检测 ， 可 使 用 万 用 表 对 温度 传感器 的 阻 值 进行 检测 ， 如 图 
8-69 所 示 ， 将 万 用 表 调 至 “ x ]k” 欧 姆 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 温度 传感器 的 接口 上 ， 
在 低温 情况 下 〈 将 温度 传感器 放 入 冷水 中 ) ， 可 测 得 阻 值 为 11k9 左右 ; 在 高 温情 况 下 (将 
温度 传感器 放 入 热 水 中 ) ， 可 测 得 阻 值 为 2kQ 左右 。 
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b) 实物 图 
图 8-66 检测 继电器 触 点 一 侧 的 电压 
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图 8-67 ”检测 风扇 的 供电 电压 





(7) 门 开关 的 检测 

对 电 冰 箱 的 门 开 关 进 行 检测 ， 可 使 用 万 用 表 对 其 开启 和 闭合 状态 下 的 阻 值 进行 检测 ， 如 
图 8-70 所 示 ， 将 万 用 表 调 至 “ x 1” 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 门 开 关 的 连接 插件 上 ， 在 箱 
门 打 开 状 态 ， 测 得 阻 值 为 0; 在 箱 门 闭合 状态 (用 手 按压 门 开 关 ) ， 测 得 阻 值 为 无 穷 大 。 
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图 8-69 检测 温度 传 感 需 

(8) 照明 灯 的 检测 

对 电 冰 箱 的 照明 灯 进 行 检测 ， 可 使 用 万 用 表 先 对 其 供电 电压 进行 检测 
将 万 用 表 调 至 “交流 230V” 电 压 挡 ， 将 黑 表笔 搭 在 电源 接口 上 (CN 端 ) 
灯 供 电 端 上 ， 正 篆 情 况 下 ， 可 测 得 电压 为 220V 电压 。 

确定 供电 正常 后 ， 再 对 照明 灯 进 行 检测 ， 如 图 8-72 所 示 ， 
挡 ， 将 红 、 黑 表笔 搭 在 灯泡 的 底 端 和 螺 口 上 ， 正 常情 况 下 ， 





， 如 图 8-71 所 示 ， 
， 红 表笔 搭 在 照明 





将 万 用 表 调 至 “ x10” 欧 姆 
测 得 阻 值 为 165Q。 知 测 得 阻 值 
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图 8-71 照明 灯 供 电 的 检测 
为 0 或 无 穷 大 ,说 明灯 泡 可 能 已 损坏 。 
2. 电 冰 箱 控制 电路 的 检修 案例 训练 
当 电 冰箱 的 控制 电路 出 现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检修 分 析 ， 再 按 
照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 控制 电路 典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 控制 电路 的 检修 
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图 8-72 检测 照明 灯泡 


(1) 海尔 BCD 一 248WBCS 型 电 冰 箱 通 电 后 无 法 开机 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

海尔 BCD 一 248WBCS 型 电 冰 箱 ， 通 电 后 无 法 开机 ， 显 示 屏 无 显示 。 

。 检修 分 析 

海尔 BCD 一 248WBCS 型 电 冰 箱 ， 出 现 通 电 后 无 法 开机 ， 显 示 屏 无 显示 的 故障 时 ， 则 可 
能 是 控制 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造成 的 ， 如 图 8-73 所 示 为 海尔 BCD 一 248WBCS 型 电 冰 箱 的 
控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 IC1 (S3F9498 -32)、 昂 体 XT1 (4MHz) 以 及 反 相 器 
IC2 (ULN2003) 等 组 成 的 。 

G) 微 处 理 器 IC1 (S3F9498 -32) 的 留 脚 为 5V 电压 供电 端 ， 首 先 对 微 处 理 器 的 供电 电 
压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 微 处 理 器 IC1 无 法 正常 工作 。 

@) 微 处 理 器 IC1 (S3F9498 -32) 的 @ 脚 和 @ 脚 与 晶体 XT1 相连 ， 用 来 产生 4MHz 的 时 
钟 晶 振 信 号 ， 对 微 处 理 吉 IC1 的 时 钟 晶 振 信 号 进行 检测 ， 若 波形 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 XT1 
或 微 处 理 器 IC1 损坏 。 

@) 微 处 理 器 IC1 (S3F9498 -32) 的 @ 脚 为 TX 信号 输出 端 ， 他 脚 为 RX 信号 输入 端 。 
对 微 处 理 器 IC1 的 TX 和 RX 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 时 钟 晶 振 信 号 正常 的 情况 下 ， 若 
IC1 输出 的 TX 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 IC1 本 身 损坏 。 

。 检测 方法 

对 微 处 理 器 IC1 (S3F9498 -32) 的 供电 电压 进行 检测 ， 正 常情 况 下 ， 该 电压 可 在 微 处 
理 器 IC1 的 留 脚 上 测 得 ， 如 图 8-74 所 示 ， 实 测 供电 电压 正常 。 

查 压 缩 机 控制 信号 ， 开 机 后 微 处 理 器 IC1@ 脚 应 输出 高 电 平 控制 信号 (5V)， 经 反 相 右 
IC2 放大 后 变 成 低 电 平 加 到 继电器 K2 的 控制 端 。 用 万 用 表 检 测 IC1@ 脚 ， 无 高 电 平 信号 输 
出 ， 如 图 8-75 所 示 。 

再 测 CPUG@ ~ 四 脚 均 无 信号 输出 ， 表 明 CPU 损坏 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

(2) LG GR - Q27NCLE 型 电 冰 箱 通 电 后 不 制冷 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

LG GR - Q27NCLE 型 电 冰 箱 ， 通 电 开 机 后 ， 显 示 屏 显示 正常 ,但 不 制冷 。 
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图 8-75 ”检测 微 处 理 器 输出 的 控 





。 检修 分 析 


局 





信号 


LG GR - Q27NCLE 型 电 冰 箱 ， 出 现 通电 开机 后 ， 显 示 屏 显示 正常 ， 但 不 制冷 的 故障 时 ， 
则 可 能 是 控制 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造成 的 ， 如 图 8-76 所 示 为 LG GR - Q27NCLE 型 电 冰 箱 
的 控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 IC1 (TMP87P809N) 、 唱 体 0SC1 (4MHz) 以 及 反 相 





器 IC6 (ULN2003A) 等 组 成 的 。 








@ 微 处 理 器 IC1 (TMP87P809N) 的 罗 脚 为 SV 电压 全 
压 进 行 检测 ， 若 供 





t 电 端 ， 首 先 对 微 处 理 器 的 使 


t 电 电压 不 正常 ， 则 微 处 理 需 IC1 无 法 正常 工作 。 





t 电 电 


@) 微 处 理 器 IC1 (TMP87P809N) 的 中 脚 和 四 脚 与 晶体 0SC1 相连 ， 用 来 产生 4MHz 的 
时 钟 晶振 信号 ， 对 微 处 理 器 IC1 的 时 钟 晶振 信号 进行 检测 ， 若 波形 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 


XTI1 或 微 处 理 器 IC1 损坏 。 
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图 8-76 LG GR - Q27NCLE 型 电 冰 箱 的 控制 电路 


@ 反 相 器 IC6 (ULN2003A) 的 @ 脚 为 12V 直流 电压 供电 端 ， 对 反 相 器 IC6 的 供电 电压 
进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 反 相 器 IC6 无 法 正常 工作 。 

@ 由 微 处 理 器 IC1 输出 的 控制 信号 送 入 反 相 器 IC6 的 @ ~ @ 脚 ， 然 后 由 @ ~ 四 脚 输出 ， 
送 往 继电器 中 ， 再 由 继电器 控制 压缩 机 的 得 电 与 失 电 。 若 压缩 机 不 工作 ， 则 应 对 反 相 器 IC6 
本 身 进行 检测 。 

。 检测 方法 

对 微 处 理 絮 IC1 (TMP87P809N) 的 供电 电压 进行 检测 ， 正 常情 况 下 ， 该 电压 可 在 微 处 
理 需 IC1 的 欧 脚 上 测 得 +5V 电压 ， 如 图 8-77 所 示 ， 实 测 供电 电压 正常 。 

接着 对 微 处 理 器 IC1 的 时 钟 晶 振 信 号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 IC1 的 中 脚 和 @ 脚 上 测 得 ， 
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图 8-77 微 处 理 器 IC1 供电 电压 的 检测 方法 
如 图 8-78 所 示 ， 实 测 时 钟 晶振 信号 正常 ， 说 明 微 处 理 器 及 晶体 是 正常 的 。 
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图 8-78” 微 处 理 器 ICL 时 钟 晶振 信和 号 的 检测 方法 

对 反 相 器 IC6 的 供电 电压 进行 检测 ， 实 测 IC6 的 @ 脚 12V 供电 电压 正常 ， 如 图 8-79 
所 示 。 

对 反 相 器 IC6 本 身 进行 检测 ， 正 常情 况 反 相 器 的 输入 端 为 高 电 平 时 ， 反 相 右 输出 端 为 低 
电 平 ， 输 入 端 为 低 电 平 时 ， 输 出 端 则 为 高 电 平 ， 实 测 反 相 右 的 ~ 曲 脚 ， 输 出 电压 失常 ， 如 
图 8-80 所 示 。 怀 疑 反 相 器 IC6 本 身 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ,通电 试 机 ， 故 障 排除 。 

(3) 三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 照 明灯 不 亮 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 ， 通 电 运 行 后 ,一切 正常 ， 但 打开 冰箱 门 后 ， 发 现 电 冰 
箱 内 的 照明 灯 不 亮 。 
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图 8-79 反 相 器 IC6 供电 电压 的 检测 方法 


























( 斐 营 警 于) 刘 下 党 营 
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微 处 理 器 1C1 
TMP87P809N 





图 8-80 反 相 器 IC6 引 脚 之 间 阻 值 的 检测 方法 





。 检修 分 析 

三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 ， 照 明灯 不 亮 ， 怀 疑 可 能 是 照明 灯泡 本 身 或 控制 电路 中 
有 损坏 的 元 器 件 造 成 的 ， 如 图 8-81 所 示 为 三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 的 控制 电路 ， 该 电 
路 主要 是 由 微 处 理 器 ICOL 、 反 相 器 、 蜂 鸣 器 、 继 电器 以 及 照明 灯 等 主要 部 件 构 成 的 。 
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! 电 冰箱 的 控制 电路 
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oO 


星 RS19NRSW5XSC 型 





常 工作 


图 8-81 


处 理 器 IC01 的 四 脚 与 蜂 鸣 器 相连 ， 其 蜗 ~ 四 脚 、 四 、 加 、 鸭 脚 分 别 与 反 相 器 相 


连 ， 用 以 输出 控制 信号 。 对 微 处 理 需 进行 检查 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 检测 ， 者 供电 电压 不 


正常 ， 则 微 处 理 器 IC01 无 法 正 


艇 


GD 
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@) 反 相 器 的 @ 脚 为 12V 直流 电压 供电 端 ， 对 反 相 器 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 
不 正常 ， 则 反 相 器 无 法 正常 工作 。 

@) 由 微 处 理 器 IC01 输出 的 控制 信号 送 入 反 相 器 的 @ ~ @ 脚 ， 然 后 由 四 ~ 四 脚 输出 ， 送 
往 继电器 中 ， 再 由 继电器 控制 照明 灯 等 主要 部 件 的 得 电 与 失 电 。 若 照明 灯 不 工作 ， 则 应 对 照 
明灯 及 其 继电器 等 进行 检测 。 

。 检测 方法 

首先 使 用 万 用 表 检 测 电 冰箱 的 照明 灯 是 否 正常 ， 将 照明 灯 拆 下 ， 检 测 照 明灯 的 阻 值 是 否 
正常 ， 如 图 8-82 所 示 ， 经 检测 发 现 照明 灯 正 常 。 
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图 8-82 检测 照明 灯 
接 下 来 ， 检 测 反 相 器 是 否 正 常 ， 如 图 8-83 所 示 ， 经 检测 发 现 反 相 器 的 12V 电压 正常 ， 
说 明 反 相 器 的 供电 正常 。 
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8-83 ”检测 反 相 器 的 供电 
使 用 万 用 表 对 照明 灯 的 继电器 RY74 进行 检测 ， 首 先 对 继电器 线圈 一 侧 的 供电 进行 检 
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测 ， 如 图 8-84 所 示 。 将 箱 门 打开 ， 发 现 继电器 RY74 线圈 一 侧 有 12V 电压 。 








F-DEF-HET 









































到 8-84 ”检测 继电器 的 供 昌 

继续 对 继电器 RY74 触 点 一 侧 的 电压 进行 检测 ， 如 图 8-85 所 示 。 箱 门 在 打开 的 情况 下 ， 
照明 灯 的 触 点 应 处 于 闭合 状态 ， 触 点 两 端 电压 应 为 0。 经 检测 ， 发 现 继电器 触 点 一 侧 的 电压 
为 交流 220V， 说 明 该 继电器 已 损坏 ， 对 其 进行 代 换 后 ， 故 障 排除 。 
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图 8-85 检测 继电器 的 触 点 





(4) 海尔 YA555 型 电 冰 箱 不 制 冰 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

海尔 YA555 型 电 冰 箱 ， 通电 运 行 后 ， 一 切 正 常 ， 使 用 电 冰 箱 进 行 制 冰 操 作 时 ， 发 现 电 
冰箱 不 能 制 冰 。 

。 检修 分 析 

海尔 YA555 型 电 冰 箱 ， 不 能 制 冰 ， 人 怀疑 制 冰 电路 、 制 冰 传 感 器 或 制 冰 开 关 可 能 有 故障 ， 
如 图 8- 86 所 示 为 海尔 YA555 型 电 冰 箱 的 制 冰 电 路 ， 该 电路 主要 是 由 驱动 控制 芯片 IC2 
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(BA6222) 、 制 冰 电 动机 、 接 口 CN3 以 及 外 围 元 器 件 等 构成 。 
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图 8-86 海尔 YA555 型 电 冰 箱 的 制 冰 电路 


QD 电 永 箱 通电 后 ， 打 开 电 冰箱 制 冰 的 启动 开关 ， 启 动 信号 会 送 入 微 处 理 器 中 ， 微 处 理 
融会 输出 控制 信号 和 供电 电压 ， 送 到 驱动 控制 芯片 中 。 帮 制 冰 启动 开关 出 现 故 障 ， 会 使 制 冰 
电路 不 工作 。 

@ 驱动 控制 芯片 IC2 (BA6222) 输出 电动 机 了 驱动 信和 号， 了 驱动 制 冰 电动 机 工作 ， 对 驱动 
控制 芯片 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 驱动 控制 芯片 无 法 正常 工作 。 

(3) 制 冰 电动 机 接收 到 驱动 信号 后 ， 便 开始 制 冰 工 作 。 对 制 冰 电动 机 进行 检查 ， 若 电动 
机 发 生 故 障 ， 就 需要 对 制 冰 电动 机 进行 检测 。 























链接 : 

如 图 8-87 所 示 为 驱动 控制 BA6222 的 内 部 结构 。 从 内 部 结构 可 知 ， 了 驱动 控制 芯 
BA6222 ww ， 来 对 制 冰 电 动机 的 旋转 方向 进行 控制 。 

e 检测 方法 


首先 使 用 万 用 表 检 测 电 冰 箱 的 制 冰 开 关 是 否 正常 ， 将 电 冰 箱 通电 ， 检 测 制 冰 开 关 是 否 有 
电信 号 输出 ， 如 图 8-88 所 示 ， 在 按 下 开关 的 一 瞬间 ， 万 用 表 可 检测 到 0 ~5V 的 电压 变化 ， 
说 明 制 冰 开 关 正 常 。 

接 下 来 ， 使 用 万 用 表 对 驱动 控制 芯片 1C2 的 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 8-89 所 示 ， 发 现 
该 芯片 供电 电压 正常 ， 怀 疑 该 芯片 损坏 ， 使 用 同型 号 的 驱动 控制 芯片 进行 代 换 后 ， 故 障 依旧 
存在 ， 说 明 芯片 没有 损坏 ， 可 能 是 制 冰 电 动机 发 生 故障 。 
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图 8-88 检测 
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判 芯片 BA6222 的 内 部 结构 
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使 用 万 用 表 对 制 冰 电 动机 的 绕组 阻 值 进行 检测 ， 如 图 8-90 所 示 ， 经 检测 发 现 制 冰 电 动 
机 绕组 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 电动 机 已 损坏 ,将 电动 机 代 换 后 ， 电 冰箱 可 进行 制 冰 操 作 ， 故 障 
排除 。 
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图 8-90 检测 制 冰 电动 机 
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8.3 掌握 电 冰 箱 操作 显示 电路 的 检修 方法 


8.3.1 电 冰 箱 操作 显示 电路 的 检修 分 析 


1， 电 冰箱 操作 显示 电路 的 结构 特点 

电 冰 箱 的 操作 显示 电路 一 般 位 于 电 冰 箱 的 冷藏 室 门 上 ， 在 使 用 电 冰 箱 时 ， 通 过 操作 显示 
电路 面板 上 的 按键 进行 人 工 指令 的 输入 ,来 控制 电 冰 箱 的 工作 状态 ， 同 时 通过 显示 屏 显 示 当 
前 的 工作 状态 ， 如 图 8-91 所 示 为 三 星 BCD -226 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 。 

由 图 可 知 ， 三 星 BCD -226 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 主要 是 由 操作 按键 、 蜂 鸣 禹 、 显 示 
屏 、 微 处 理 器 、 反 相 器 (ULN2003A) 以 及 数据 接口 电路 (74HC595D) 等 组 成 的 。 

(1) 操作 按键 

电 冰 箱 的 操作 按键 主要 采用 4 个 引 脚 的 微 动 开关 ， 在 操作 按键 中 4 个 引 脚 上 有 两 个 连接 
点 ， 该 电 冰 箱 共 有 4 个 按键 ,分 别 用 来 进行 间 室 选择 、 温 度 调节 键 以 及 功能 选择 控制 ， 如 图 
8-92 所 示 。 

(2) 蜂 鸣 器 

在 电 冰 箱 中 蜂 鸣 器 主要 的 功能 是 发 出 报警 信号 ， 用 来 提示 电 冰 箱 的 工作 状态 ， 如 图 8- 
93 所 示 。 

(3) 热 敏 电阻 

热 敏 电阻 (RT) 是 用 于 检测 环境 温度 的 传感器 ， 它 将 环境 温度 转换 为 电信 号 ， 为 微 处 
理 器 提供 温度 信息 。 如 图 8-94 所 示 是 热 敏 电阻 的 实物 外 形 ， 图 中 示 出 了 它 的 安装 位 置 。 
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图 8-91 三 星 BCD - 226 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 
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8-92 ”操作 按键 的 实物 外 形 
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8-94” 热 敏 电阻 的 实物 外 形 








提示 : 

对 于 热 敏 电阻 来 说 ， 如 果 当 温度 升 高 时 所 测 得 的 阻 值 比 正 常温 度 下 所 测 得 阻 值 大 ， 则 表 
明 该 热 敏 电阻 器 为 正 温度 系数 热 敏 电阻 器 ; 如 果 当 温度 升 高 时 所 测 得 的 阻 值 比 正常 温度 下 测 
得 的 阻 值 小 ， 则 表明 该 热 敏 电阻 器 为 负 温度 系数 热 敏 电阻 器 。 

(4) 显示 屏 

电 冰 箱 中 的 显示 屏 主要 是 用 来 显示 电 冰 箱 当 前 的 工作 状态 ， 如 图 8-95 所 示 ， 根据 显示 
区 域 的 不 同 提示 电 冰 箱 运 行 的 状态 也 是 不 同 的 。 

链接 . 

通常 在 显示 屏 下 方 安装 有 操作 显示 电路 中 的 微 处 理 器 芯片 ， 该 类 芯片 一 般 较 为 隐蔽 ， 不 
易 找 到 其 型 号 以 及 相关 标识 ， 只 能 看 到 其 引 脚 焊 点 ， 如 图 8-96 所 示 。 

(5) 反 相 放大 器 

反 相 放大 器 用 以 放大 微 处 理 器 输出 的 控制 信号 以 便 有 足够 的 功率 去 驱动 继电器 或 步 进 电 
动机 (风扇 电动 机 ) ， 在 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 中 常安 装 于 电路 板 的 背部 ， 如 图 8-97 所 示 
为 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 实物 外 形 以 及 其 内 部 结构 。 
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图 8-97 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 实物 外 形 及 内 部 结构 
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通过 图 8-97 可 知 ， 反 相 放 大 器 (ULN2003A) 的 @ 脚 为 供电 端 、Q@ ~ @ 脚 为 信号 输入 
端 、(9 ~ (0 脚 为 信号 输出 端 。 

(6) 数据 接口 电路 

该 机 的 数据 接口 电路 采用 8 位 移 位 寄存 器 ， 它 可 将 1 位 串 行 数据 变 为 8 位 并 行 数据 ， 经 
转换 后 可 输出 多 路 并 行 或 串 行 数据 。 如 图 8-98 所 示 为 数据 接口 电路 ( 移 位 寄存 器 ) 
(74HC595D) 的 实物 外 形 以 及 引 脚 功能 。 






3 
数据 接口 电路 aa 四 
74HC595D . T_CP SH_CP MR 








74HC395D 





Q3 Q4 Q5 Q Q7 GND 
b) 引 脚 排列 




















申 行 数据 
时 名 8 级 移 位 寄存 器 
复位 
串 行 数据 输出 
时 名 
输出 oo 3 态 输出 电路 并 行 数据 输出 


使 能 控制 








c) 功能 框图 

图 8-98 数据 接口 电路 ( 移 位 寄存 器 ) (74HC595D) 的 实物 外 形 
提示 : 
数据 接口 电路 (74HC595D) 各 引 脚 代表 的 含义 如 表 8-5 所 示 。 
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表 8-5 数据 接口 电路 (74HC595D) 各 引 脚 的 含义 










































































引 脚 符号 含义 引 脚 符号 含义 
中 Q1 并 行 数据 输出 ©@ Q7” 串 行 数据 输出 
© Q2 并 行 数据 输出 中 MR 复位 
® Q3 并 行 数据 输出 四 SH_ CP 移 位 寄存 器 时 钟 输入 
由 Q4 并 行 数据 输出 ® ST_ CP 存储 寄存 器 时 钟 输入 
© Q5 并 行 数据 输出 3 OE 输出 使 能 控制 
© Q6 并 行 数据 输出 个 DS 串 行 数 据 输入 
© Q7 并 行 数据 输出 3 Q0 并 行 数据 输出 
GND 接地 @ Vec 正 电 源 供 电 端 











2. 电 冰 箱 操作 显示 电路 的 检修 流程 

若 电 冰箱 的 操作 显示 电路 出 现 故 障 ， 通 常 表 现 为 按键 失灵 、 控 制 不 正常 、 显 示 异 常 等 现 
象 ， 对 操作 显示 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

(1) 操作 显示 电路 的 结构 和 工作 原理 

如 图 8-99 所 示 是 一 种 典型 电 冰 箱 (三 星 BCD -226) 的 电路 组 成 框图 。 图 中 示 出 了 各 
种 信号 的 相互 关联 ， 其 中 操作 显示 电路 是 它 的 组 成 部 分 之 一 ， 它 接收 主 控 微 处 理 咒 送 来 的 显 
示 信 息 和 提示 信息 去 驱动 显示 器 显示 工作 状态 ， 驱 动 蜂 鸣 器 发 出 提示 音 。 用 户 通过 操作 电路 
上 的 按键 可 以 给 电 冰 箱 输入 人 工 指令 设置 电 冰 箱 的 工作 状态 。 操 作 显 示 微 处 理 器 接收 人 工 指 
令 后 ， 经 处 理 变 成 串 行 数据 信号 送 到 主 控 电路 板 中 的 主 控 微 处 理 器 ， 由 主 控制 微 处 理 器 根据 
人 工 指令 和 内 部 程序 ， 对 风扇 、 压 缩 机 、 电 磁 阀 等 进行 控制 。 

(2) 操作 显示 电路 的 检修 流程 分 析 

下 面 以 三 星 BCD -252NIVR 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 为 例 ， 具 体 介绍 一 下 该 部 分 的 流 
程 分 析 。 

对 于 操作 显示 电路 的 检修 ， 应 根据 其 信号 流程 逐 级 进行 检修 ， 从 而 查找 出 故障 线索 ， 判 
定 故障 部 件 ， 如 图 8- 100 所 示 为 三 星 BCD -252NIVR 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 的 检修 流程 ， 
由 图 可 知 ,， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 右 IC101 、 数 据 接口 电路 IC301 以 及 连接 插件 CN201 等 组 
成 的 。 

Q 微 处 理 器 IC101 的 @ 脚 为 供电 端 ，@@ 脚 和 @@ 脚 外 接 有 4MHz 的 晶体 ， 正 常情 况 下 ， 上 5 
有 供电 以 及 晶体 均 正 常 的 情况 下 ， 微 处 理 器 才 可 以 进入 正常 的 工作 状态 。 检 测 时 ， 应 检测 晶 
体 的 信和 号 波形 是 否 正常 ， 若 输出 的 信和 号 波形 不 正常 ， 则 应 对 晶体 本 身 进 行 检测 ; 若 输出 的 信 
号 波形 正常 ， 则 应 接着 对 微 处 理 器 的 输入 和 输出 信号 进行 检测 。 

@ 由 控制 送 来 的 信号 经 连接 插件 CN201 的 @) 脚 输入 ， 并 通过 微 处 理 器 的 四 脚 送 入 其 内 
部 进行 处 理 ， 检 测 时 应 在 微 处 理 器 的 @@ 脚 检测 出 输入 的 信号 波形 ， 若 输入 的 信和 号 波形 不 正 
常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 车 输入 的 信号 波形 正常 ， 则 应 对 微 处 理 器 的 输出 信号 进行 
检测 。 

@) 经 微 处 理 器 IC101 处 理 后 的 控制 信号 由 @ 脚 输出 ， 送 往 后 级 电路 进行 控制 ， 检 测 时 ， 
若 在 工作 条 件 满足 、 输 入 的 信号 波形 正常 的 情况 下 ， 而 无 输出 信和 号 波形 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 
IC101 本 身 已 经 损坏 ; 若 输 出 的 信号 波形 正常 ， 则 还 应 对 数据 接口 电路 的 输入 和 输出 信号 波 
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NF. 
| |M 宇 内 传 感 顺 | 
| | R 电 磁 闪 传感器 | 
| | Vv 电磁 闪 传 感 器 
| on 
图 8-99 电 冰 箱 和 控制 电路 框图 (三 星 BCD -226) 























形 进行 检测 。 

@ 数据 接口 电路 IC301 的 @ 脚 主要 是 用 来 接收 由 微 处 理 器 IC101 送 来 的 串 行 数据 信号， 
并 由 留 ~ 锡 脚 输出 并 行 数据 。 检 测 时 ， 应 能 检测 到 输入 的 信号 波形 ， 若 输入 的 信号 正常 ， 则 
应 对 输出 的 信号 波形 进行 检测 ， 在 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 输出 信号 不 正常 ， 则 表明 数据 
接口 电路 IC301 本 身 损坏 。 


8.3.2 电 冰 箱 操作 显示 电路 的 检修 方法 


1. 检修 电 冰 箱 操 作 显 示 电 路 的 图 解 演示 

(1) 操作 按键 的 检测 

对 操作 按键 进行 检测 时 ， 应 使 用 万 用 表 对 其 阻 值 进行 检测 ， 在 未 按 下 按键 时 ， 操 作 按 键 
处 于 断 开 状态 ， 两 引 脚 之 间 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 如 几 8-101 所 示 。 
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图 8-100 ”三星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 操 作 显 示 电 路 的 电路 图 
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亚 杰 将 杰 民 改 到 三 有 怠 玉宇 三 翅 
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8-101 ”检测 操作 按键 未 按时 的 阻 什 


接着 向 下 按 动 操 作 按键 ， 继 续 检测 操作 按键 两 引 脚 之 间 的 电阻 值 ， 检 测 的 阻 值 应 为 00 ， 
如 图 8- 102 所 示 。 知 出 现 按 下 操作 按键 时 ， 阻 值 为 无 穷 大 的 情况 ， 则 可 能 是 操作 按键 本 身 已 
经 损坏 。 
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8-102 ”检测 操作 按键 按 下 时 的 阻 值 


(2) 蜂 鸣 器 的 检测 

检测 蜂 鸣 器 时 ， 可 以 将 万 用 表 的 量程 调整 至 “ xlk” 挡 ， 并 将 红 黑 表笔 分 别 搭 在 蜂 鸣 
器 的 两 引 脚 上 ， 如 图 8-103 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 万 用 表 应 检测 出 一 定 的 阻 值 ， 并 在 红 、 黑 表 
笔 接 触 蜂 鸣 器 引 脚 时 ， 蜂 鸣 器 可 以 发 出 “ 咳 咳 ”的 声响 。 郑 检测 阻 值 无 穷 大 ， 并 且 没 有 声 
响 ， 则 说 明 蜂 鸣 器 本 身 损 坏 。 

(3) 温度 传感器 〈 热 敏 电阻 ) 的 检测 

检测 热 敏 电阻 时 ， 主 要 是 使 用 万 用 表 检 测 其 电阻 值 ， 在 不 同 温度 下 检测 热 敏 电阻 的 阻 值 
也 不 相同 ， 将 万 用 表 的 量程 调整 至 “ x 1lk” 挡 ， 使 红 黑 表笔 分 别 搭 在 热 敏 电阻 的 两 个 引 脚 
端 ， 如 图 8-104 所 示 ， 常 温 下 热 敏 电阻 的 阻 值 为 3.5kQ。 

当 热 敏 电阻 周围 的 温度 升 高 时 ， 再 次 检测 热 敏 电阻 的 阻 值 ， 如 图 8- 105 所 示 ， 正 常情 况 
下 ， 其 阻 值 应 增 大 或 减 小 ， 经 检测 该 热 敏 电阻 的 阻 值 逐 渐 减 小 ， 说 明 该 热 敏 电阻 性 能 正常 ， 
并 且 为 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 若 当 热 敏 电阻 的 阻 值 不 随 外 于 温度 的 变化 而 变化 时 ， 则 表明 该 
热 敏 电 阻 有 可 能 已 经 损坏 使 电 冰 箱 的 温度 显示 不 正常 。 
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(4) 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 检测 


反 相 放大 器 是 操作 显示 微 处 理 器 的 接口 电路 ， 检 测 反 相 放 大 的 性 能 是 否 正 ? 








以 通过 检测 其 全 





: 电 、 输 入 信号 波形 以 及 输出 的 信号 波形 进行 判断 。 


束 
确 


对 反 相 放大 吉 (ULN2003A) 的 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 8-106 所 示 ， 将 黑 表 笔 接 地 ， 
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红 表笔 拱 在 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 电压 供电 端 ， 正 常情 况 下 ， 可 以 检测 出 供电 端的 电 
压 值 ， 若 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 供电 电压 不 正常 ， 则 说 明 反 相 放 大 器 工作 条 件 异 党 
应 对 供电 电路 部 分 进行 检测 ， 并 排除 故障 ， 若 该 电压 正常 ， 接 下 来 则 需要 对 反 相 放大 器 
(ULN2003A) 输入 的 信号 波形 进行 检测 。 
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图 8-106 反 相 放大 器 (ULN2003A) 供电 电压 的 检测 方法 


检测 反 相 放 大 器 (ULN2003A) 的 输出 信号 波形 时 ， 首 先 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 用 探头 
搭 在 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 @ 脚 ， 检 测 输入 的 信号 波形 ， 如 图 8- 107 所 示 。 
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图 8-107 反 相 放大 天 (ULN2003A) 输入 信号 波形 的 检测 方法 


检测 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 输入 信号 波形 时 ， 需 要 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 用 探头 
搭 在 反 相 放大 器 (ULN2003A) 的 @@ 脚 ， 检 测 输 出 的 信号 波形 ， 如 图 8-108 所 示 ， 若 反 相 放 
大 器 (ULN2003A) 的 供电 电压 以 及 输入 的 信号 波形 正常 ， 而 输出 的 信号 波形 不 正常 ， 则 表 
明 反 相 放 大 器 (ULN2003A) 本 身 已 经 损坏 。 

(5) 数据 接口 电路 (74HC595D) 的 检测 

检测 数据 接口 电路 (74HC595D) 是 否 正 常 时 ， 通 常 是 通过 供电 电压 、 输 入 信号 以 及 输 
出 信号 进行 检测 ， 检 测 时 应 先 对 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 8-109 所 示 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 
地 ， 红 表笔 搭 在 数据 接口 电路 〈74HC595D) 的 昌 脚 ， 正 常情 况 下 ， 应 检测 出 +5V 的 供电 
电压 ， 阁 数据 接口 电路 的 供电 电压 不 正常 ， 应 对 供电 电路 进行 检测 ， 阁 供电 电压 正常 ， 则 应 
对 输入 端的 信号 进行 检测 。 
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图 8-108 反 相 放大 器 (ULN2003A) 输出 信和 号 波形 的 检测 方法 
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图 8-109 ”数据 接口 电路 (74HC595D) 供电 电压 的 检测 方法 




















经 检测 数据 接口 电路 (74HC595D) 的 工作 电压 正常 时 ， 还 应 对 串 行 数据 输入 的 信和 号 波 
形 进行 检测 ， ein en 
Moe eal 正常 情况 下 应 检测 到 图 中 的 信号 波形 。 
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图 8-110 ”数据 接口 电路 (74HC595D) 输入 信号 的 检测 方法 
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知 检 测 数 据 接口 电路 (74HC595D) 的 供电 电压 以 及 输入 信和 号 波形 正常 时 ， 还 应 对 其 输 
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出 的 信号 波形 进行 检测 ， 如 图 8-111 所 示 ， 以 检测 中 脚 为 例 ， 首 先 将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 
然后 用 探头 搭 在 数据 接口 电路 (74HC595D) 的 输出 引 脚 端 ， 正 常情 况 下 ， 应 能 检测 到 图 中 
的 信号 波形 。 
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图 8-111 数据 接口 电路 (74HC595D) 输入 信和 号 的 检测 方法 


若 经 检测 ， 数 据 接口 电路 的 供电 电压 、 输 入 信和 号 均 正 常 的 情况 下 ， 而 没有 输出 信号 波 
形 ， 则 表明 该 数据 接口 电路 (74HC595D) 本 身 已 经 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

链接 : 

数据 接口 电路 (74HC595D) 的 四 ~ @@ 脚 以 及 固 脚 均 为 信号 输出 端 ， 检 测 时 ， 不 同 引 脚 


输出 的 信号 波形 也 有 所 区 别 ， 如 图 8-112 所 示 为 数据 接口 电路 输出 端 中 输出 引 脚 的 信号 
波形 。 





四 脚 输出 的 信号 波形 

















| | @ 风 输出 的 信号 波形 | @ 脚 输出 的 信号 波形 | 性 、、 外 肢 输出 的 信号 波形 

















图 8-112 数据 接口 电路 〈74HC595D) 各 输出 引 脚 的 信号 波形 
(6) 显示 屏 的 检测 


在 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 中 ， 反 相 放 大 带 以 及 数据 接口 电路 输出 的 信和 号 波形 均 送 到 显示 
屏 中 ， 作 为 信号 的 输入 ， 对 显示 屏 进 行 检测 时 ， 主 要 是 通过 检测 该 电路 板 的 供电 电压 ， 以 及 
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言 号 的 输入 是 否 正常 。 

通过 前 文 可 知 显示 屏 信号 输入 的 检测 方法 ， 接 下 来 主要 是 检测 该 电路 板 的 供电 电压 ， 如 
图 8-113 所 示 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 连接 插件 CN2 的 供电 端 ， 正 常情 况 下 ， 
应 能 检测 到 +5V 和 +12V 的 供电 电压 。 
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8-113 ”显示 屏 供电 电压 的 检测 方法 


若 显示 屏 的 供电 以 及 输入 信号 均 正 常 ， 而 显示 屏 显 示 的 字符 异常 ， 则 该 显示 屏 本 身 已 经 
损坏 。 

2. 电 冰箱 操作 显示 电路 的 检修 案例 训练 

(1) 海尔 216KF 型 电 冰 箱 手 动 调节 制冷 温度 失灵 的 检修 实例 

。 故障 表现 

海尔 216KF 型 电 冰 箱 通电 后 ， 数 码 显示 管 显 示 正 常 ， 可 是 通过 按键 调节 电 冰 箱 内 的 温 
度 时 ， 发 现 无 法 进行 调节 的 故障 现象 。 

。 检修 分 析 

海尔 216KF 型 电 冰 箱 的 显示 正常 ， 说 明 该 部 分 的 显示 部 分 可 以 正常 工作 ， 按 键 不 能 调 
节 温 度 ， 怀 疑 是 操作 按键 部 分 出 现 故 障 引 起 的 ， 如 图 8-114 所 示 为 海尔 216KF 型 电 冰 箱 的 
操作 控制 部 分 ,该 电路 主要 是 由 开关 SW1 、SW2 、 微 处 理 器 以 及 数码 管 等 组 成 的 。 

Q9 开关 SW1、SW2 主要 是 用 来 调节 电 冰 箱 内 冷冻 室 、 冷 藏 室 的 制冷 温度 ， 在 对 开关 进 
行 检测 时 ， 没 有 按 下 开关 ， 开 关 的 阻 值 应 为 无 穷 大 ; 按 下 后 ， 开 关 间 的 阻 值 应 为 00。 

@ 电 冰 箱 控制 电路 中 的 供电 电压 正常 应 为 +5SV， 检 测 时 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 
电 冰 箱 的 电源 电路 进行 检测 ; 若 供 电 电 压 正 常 ， 则 应 对 操作 电路 中 的 其 他 元 器 件 进行 检测 。 

@ 在 电 冰 箱 的 操作 控制 电路 中 ， 电 阻 器 R16、R17、R18 损坏 ， 同 样 会 造成 电 冰 箱 的 温 
度 控制 失灵 的 故障 ， 在 对 其 进行 检测 时 ， 主 要 是 对 电阻 器 的 阻 值 进行 检测 ， 若 阻 值 与 标 称 值 
相差 很 多 ， 则 说 明 相 应 的 电阻 器 已 经 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 检测 开关 是 否 正常 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 检 测 开关 的 阻 值 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 
别 搭 在 开关 的 两 引 脚 ， 如 图 8-115 所 示 ， 在 未 按 下 开关 按键 时 ， 阻 值 应 为 无 穷 大 ;在 按 下 开 
关 按 键 时 ， 阻 值 为 00。 
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图 8-115 开关 的 检测 方法 
接着 ， 检 测 操作 电路 的 +SV 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 +5V 的 供 
电 端 ， 如 图 8-116 所 示 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 +5V， 说 明 操 作 电 路 的 供电 电压 正常 。 
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图 8-116 供电 电压 的 检测 方法 





操作 控制 电路 的 开关 以 及 供电 电压 正常 ， 则 需要 对 后 级 电路 中 的 电阻 进行 检测 ， 如 图 
8-117 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 电阻 器 R16 的 两 引 脚 端 ， 经 检测 ， 发 现 电阻 央 
R16 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 表 明 R16 已 经 损坏 ， 更 换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 

(2) 三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 显 示 屏 部 分 字符 不 显示 的 检修 实例 

。 故障 表现 

三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 通电 开机 后 ， 可 以 正常 工作 ， 操 作 按 键 也 正常 ， 但 是 显 
示 屏 中 的 部 分 字符 显示 失常 。 

。 检修 分 析 

三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 可 以 正常 工作 ， 操 作 按 键 也 正常 ， 说 明 操 作 和 控制 部 分 
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图 8-117 电阻 器 的 检测 方法 
正常 。 显 示 屏 中 的 部 分 字符 不 显示 ， 怀 疑 可 能 是 操作 显示 面板 出 现 故障 引起 的 ， 如 图 8-118 
所 示 为 三 星 RS19NRSW5XSC 型 电 冰 箱 操作 显示 电路 部 分 ， 该 电路 主要 是 由 操作 按键 、 指 示 
灯 、 反 相 器 以 及 微 处 理 器 等 组 成 的 。 
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图 8-118 三 星 RS19NRSWSXSC 型 电 冰 箱 操作 显示 电路 部 分 
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@ 显示 屏 部 分 主要 是 由 发 光 二 极 管 构成 的 ， 显 示 屏 异常 时 可 先 对 发 光 二 极 管 进行 检测 ， 
检测 时 ， 若 检测 发 光 二 极 管 不 正常 ， 应 对 损坏 的 发 光 二 极 管 进行 更 换 ; 若 检测 发 光 二 极 管 正 
常 ， 则 应 对 前 级 电路 中 的 元 器 件 进行 检测 。 

@) 在 显示 电路 中 ， 由 连接 插件 送 来 的 信号 经 电阻 器 后 送 往 发 光 二 极 管 ， 使 相应 的 发 光 
二 极 管 发 光 ， 检 测 时 ， 应 对 相应 的 电阻 器 进行 检测 ， 若 电阻 器 的 阻 值 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 
进行 检测 ; 车 电阻 器 的 阻 值 为 无 穷 大 或 O09 ， 则 表明 该 电阻 器 本 身 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 检测 显示 屏 中 各 发 光 二 极 管 是 否 正常 ， 可 以 使 用 万 用 表 检 测 发 光 二 极 管 的 正 、 反 向 
阻 值 ， 如 图 8-119 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 发 光 二 极 管 的 负极 ， 黑 表笔 搭 在 发 光 二 极 管 
的 正极 ， 正 常情 况 下 ， 发 光 二 极 管 应 发 光 ， 并 且 有 一 定 的 阻 值 。 
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图 8-119 检测 发 光 二 极 管 的 正 向 阻 值 


接 下 来 ， 检 测 发 光 二 极 管 的 反 向 阻 值 ， 如 图 8- 120 所 示 ， 将 万 用 表 的 两 表笔 对 换 后 ， 观 
察 万 用 表 的 读数 ， 正 常情 况 下 ， 发 光 二 极 管 的 反 向 阻 值 应 为 无 穷 大 。 

发 光 二 极 管 正 常 的 情况 下 ， 应 对 相应 的 电阻 絮 进 行 检 测 ， 将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 搭 在 电 
阻 器 的 两 引 脚 端 ， 如 图 8-121 所 示 ， 经 检测 ， 发 现 其 中 一 电阻 器 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 表 明 该 电 
阻 器 损坏， 更 换 后 ， 再 次 开机 运行 后 故障 排除 。 
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图 8-120 检测 发 光 二 极 管 的 反 向 阻 值 


(3) 春兰 BCD -230WA 型 智能 冰箱 速冻 失灵 的 检修 实例 














。 故障 表现 
春兰 BCD -230WA 型 智能 冰箱 在 进行 速冻 操作 时 ， 电 冰箱 不 能 进入 速冻 状态 ， 同 时 显 
示 板 无 显示 。 














。 检修 分 析 

春兰 BCD -230WA 型 智能 冰箱 不 能 进入 速冻 状态 ， 显 示 部 分 异常 ， 说 明 可 能 是 操作 控制 
部 分 出 现 故障 引起 的 ， 如 图 8- 122 所 示 为 春兰 BCD - 230WA 型 智能 冰箱 操作 显示 电路 部 分 ， 
由 图 可 知 ， 该 电路 部 分 主要 是 由 发 光 二 极 管 显示 板 、 操 作 按键 、 反 相 放 大 器 IC7 等 组 成 的 。 

@ 按 下 速冻 按键 时 ， 不 能 进入 速冻 状态 ， 应 先 对 速冻 的 操作 按键 进行 检测 ， 正 常情 况 
下 ， 在 按 下 操作 按键 时 ， 操 作 按 键 的 两 引 脚 应 接 通 ，IC1 的 @ 脚 输出 的 信号 经 开关 送 回 IC1 
的 BB3 脚 ， 在 松 开 操作 按键 时 ， 操 作 按 键 两 引 脚 断 开 ， 阻 值 应 为 无 穷 大 。 

@) 当 按 下 操作 按键 时 ， 显 示 驱 动 电路 中 的 晶体 三 极 管 Q1 将 基 极 送 来 的 信号 放大 后 送 到 
IC1 的 @@ 脚 ， 使 控制 电路 能 正常 工作 ， 检 测 时 ， 若 基 极 与 集 电极 、 基 极 与 发 射 极 之 间 正 向 有 
一 定 的 阻 值 ， 反 向 无 穷 大 ， 则 说 明 该 晶体 三 极 管 正常 ， 反之 ， 则 说 明 该 三 极 管 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 检测 操作 显示 电路 中 的 操作 按键 是 否 正常 ， 可 以 在 断 电 状态 ， 使 用 万 用 表 检 测 操作 
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图 8-121 电阻 器 的 检测 方法 


按键 在 不 同 工 作 状 态 下 的 阻 值 ， 如 图 8- 123 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 操作 按键 
的 两 引 脚 ， 在 松 开 操作 按键 的 状态 下 ， 阻 值 应 为 无 穷 大 。 

接着 ， 应 检测 操作 按键 在 按 下 状态 时 的 阻 值 ， 如 图 8-124 所 示 ， 正 常 状态 下 ， 操 作 按 键 
在 按 下 状态 时 两 引 脚 的 阻 值 应 为 00。 

操作 按键 可 以 正常 工作 的 状态 下 ， 应 检测 晶体 三 极 管 的 性 能 是 否 正常 ， 如 图 8-125 所 
示 ， 使 用 万 用 表 检 测 唱 体 三 极 管 的 基 极 与 发 射 极 之 间 正 向 的 阻 值 ， 发 现 阻 值 为 无 穷 大 ， 表 明 
该 三 极 管 损坏 ， 更 换 后 ， 再 次 开机 进行 调整 时 故障 排除 。 

(4) 东芝 GR -204E 型 电 冰 箱 温度 不 能 调节 的 检修 实例 

。 故障 表现 

东芝 GR -204E 型 电 冰 箱 通 电工 作 后 ， 对 电 冰 箱 内 冷藏 室 的 温度 进行 调节 时 ， 发 现 调 整 
不 起 作用 。 

。 检修 分 析 

东芝 GR -204E 型 电 冰 箱 在 通电 情况 下 ， 可 以 正常 工作 ,但 是 在 调节 温度 时 ， 电 冰箱 冷 
藏 室内 的 温度 不 能 进行 调节 ,怀疑 是 操作 显示 电路 出 现 故 障 引 起 的 ， 如 图 8- 126 所 示 为 东芝 
GR -204E 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 图 ， 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 温度 调节 部 分 、 冷 冻 室 
除 霜 部 分 以 及 外 围 元 咒 件 等 组 成 的 。 
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到 8-122 ”春兰 BCD-230WA 型 智能 冰箱 操作 显示 电路 部 分 











党 


8 


地 


漆 之 得 壁 江 闷 烽 侨 蛙 臂 六 时 属 囊 


“TICZ 


"222 ， 


新 型 电 冰 箱 维修 技能 速 练 速 通 





TIC1 
TMP87C408N 













TIC1 
TMP87C408N 
























1N4004X4 
让 CON101 D101 
Ho | 。 D102 
3H3 pt i103 








Bt 
4 D104 





[2 1 
2 2 
如 办 
加 0 
= 


R10 
75 























D106 D108 




















© ~ 148X2 
yo 
操作 按键 








中 
































1N4004X4 
门 CON101 D101 
2 | . D102 
3 pHa103 
P+ 
4 D104 





























‘SO 


次 148X2 
速冻 























Ane 


图 8-124 ”检测 操作 按键 在 按 下 状态 时 的 阻 值 
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图 8-125 ”晶体 三 极 管 的 检测 方法 











图 8-126 东芝 GR -204E 型 电 冰 箱 的 电路 图 











QD 电 冰 箱 冷藏 室 的 温度 主要 是 由 温度 调节 部 分 的 电位 器 进行 调整 的 ， 检 测 时 ， 主 要 是 
对 电位 器 进行 检测 ， 根 据 电路 图 的 标识 可 知 ， 该 电位 器 的 最 大 阻 值 应 为 10kQ， 在 调节 电位 
顺 的 过 程 中 兰 该 阻 值 发 生变 化 ， 则 说 明 该 电位 咒 正 常 。 

G@ 电 冰 箱 的 温度 调节 部 分 ， 除 电位 器 外 还 包含 一 些 外 围 元 器 件 ， 检 测 时 ， 若 电位 顺 正 
常 ， 则 需要 对 其 周围 的 元 器 件 进 行 检 测 ， 从 而 排除 故障 。 

。 检测 方法 

使 用 万 用 表 检 测 电 冰 箱 的 电位 器 的 阻 值 ， 如 图 8- 127 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 
搭 在 电位 需 的 两 引 脚 端 ， 然 后 调节 电位 器 ， 发 现 万 用 表 显 示 的 阻 值 随 电位 咒 的 调节 变化 而 发 
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生变 化 ， 表 明 该 电位 器 的 性 能 正常 。 








图 8-127 电位 器 的 检测 方法 





接 下 来 ， 则 需要 对 电位 融 周 边 的 元 器 件 进行 检测 ， 如 图 8- 128 所 示 ， 使 用 万 用 表 检 测 电 
阻 器 R6 ， 将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 电阻 器 的 两 端 ， 观 察 万 用 表 显 示 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 表 明 该 
电阻 器 损坏 ， 更 换 后 ， 再 次 开机 进行 温度 调节 ， 故 障 排 除 。 














图 8-128 电阻 器 的 检测 方法 


8.4 掌握 电 冰 箱 变 频 电 路 的 检修 方法 


8.4.1 电 冰 箱 变频 电路 的 检修 分 析 


变频 电 冰 箱 的 变频 电路 是 变频 电 冰 箱 中 所 特有 的 电路 模块 ， 其 主要 的 功能 就 是 为 电 冰 箱 
的 变频 压缩 机 提供 驱动 电流 ， 用 来 调节 压缩 机 的 转速 ， 实 现 电 冰箱 制冷 的 自动 控制 。 

1. 电 冰箱 变频 电路 的 结构 特点 

电 冰 箱 的 变频 电路 主要 用 来 驱动 变频 压缩 机 工作 ， 实 现 电 冰箱 内 制冷 剂 循 环 运动 ， 如 图 
8-129 所 示 为 海尔 BCD -550WYJ 型 变频 电 冰 箱 的 变频 电路 ， 该 电路 由 300V 直流 电压 进行 
供电 ， 通 过 变频 电路 产生 驱动 变频 压缩 机 的 控制 信号 ， 送 往 变频 压缩 机 中 。 
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图 8-129 海尔 BCD -550WYJ 型 变频 电 冰 箱 的 变频 电路 
由 图 可 知 ， 海 尔 BCD -550WYJ 型 变频 电 冰 箱 的 变频 电路 主要 是 由 6 个 驱动 晶体 管 、 驱 
动 集成 电路 以 及 电源 电路 等 组 成 的 。 
(1) 电源 电路 
变频 电路 中 的 电源 电路 主要 用 来 将 整流 电路 输出 的 直流 300V 电压 进行 平滑 滤波 处 理 ， 
为 驱动 晶体 管 供 电 ， 同 时 为 直流 电源 供电 产生 驱动 集成 电路 等 所 需要 的 直流 低压 ， 该 电路 主 
要 是 由 互感 滤波 器 、 电 解 电容 器 、 降 压 变 压 嚣 、 熔 断 器 等 组 成 的 ， 如 图 8-130 所 示 。 
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图 8-130 电源 电路 的 实物 外 形 
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(2) 变频 控制 集成 电路 
变频 控制 集成 电路 是 安装 在 印 制 板 上 的 微 处 理 器 CPU， 主 要 用 来 产生 PWM 驱动 信和 号， 
经 驱动 电路 放大 后 用 来 控制 6 个 驱动 晶体 管 ， 微 处 理 器 的 外 形 如 图 8-131 所 示 。 
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到 8-131 ”了 驱动 集成 电路 的 实物 外 形 











(3) 驱动 晶体 管 
功率 输出 电路 中 设 有 6 个 驱动 晶体 管 (IGBT 管 )， 这 6 个 驱动 晶体 管 在 PWM 驱动 信号 
的 控制 下 ， 轮 流 导 通 或 截止 ， 从 而 为 变频 压缩 机 提供 所 需 的 工作 电压 (变频 驱动 信号 )， 如 
图 8-132 所 示 为 驱动 吕 体 管 的 实物 外 形 。 
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8-132 ”了 驱动 晶体 管 的 实物 外 形 


提示 : 

由 于 驱动 晶体 管 工作 时 的 功率 较 大 ， 会 产生 较 大 的 热量 ， 在 此 在 驱动 晶体 管 上 安装 有 族 
热 片 ， 用 来 进行 散热 。 

链接 : 

随 着 变频 电 冰 箱 型 号 的 不 同 ， 其 变频 电路 结构 也 稍 有 差异 ， 有 些 变频 电路 中 使 用 变频 模 
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块 来 代替 6 个 驱动 晶体 管 ， 其 集成 度 较 高 ， 结 构 比较 紧密 ， 多 应 用 在 一 些 新 型 的 变频 电 冰 条 
中 ， 如 图 8-133 所 示 为 变频 模块 的 实物 外 形 。 








2. 电 冰箱 变频 电路 的 检修 流程 

若 电 冰箱 的 变频 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 造成 变频 压缩 机 无 法 正常 工作 的 故障 ， 例 如 变 
频 压缩 机 不 运转 、 制 冷 效果 差 等 现象 。 对 于 控制 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 
检修 流程 。 

(1) 电 冰 箱 变频 电路 的 工作 流程 

变频 电 冰 箱 采 用 变频 调 速 技术 ， 其 最 基本 的 特点 在 于 它 的 压缩 机 驱动 信号 的 频率 不 是 恒 
定 的 ， 而 是 可 以 随 运 行 环境 的 需要 而 改变 ， 所 以 电 冰 箱 的 制冷 量 也 会 随 之 变化 。 为 了 实现 对 
压缩 机 转速 的 调节 ， 变 频 电 冰箱 机 内 部 有 一 个 变频 电路 ， 用 来 改变 压缩 机 的 供电 频率 ， 从 而 
控制 它们 的 转速 ， 达 到 调节 制冷 量 的 目的 。 所 以 ， 装 有 变频 电路 的 电 冰 箱 称 为 变频 电 冰 箱 ， 
能 改变 输出 供电 频率 的 电路 装置 称 为 变频 电路 。 

如 图 8-134 所 示 为 典型 电 冰 箱 变 频 电 路 的 流程 框图 ， 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 变频 控 
制 微 处 理 器 TMP88CH40N 、 驱 动 放 大 电路 IR2103 、 了 驱动 晶体 管 (IGBT) 等 元 器 件 组 成 的 。 
驱动 集成 电路 产生 的 6 路 PWM 了 驱动 信号 ， 首 先 送 入 驱动 放大 电路 IR2103 中 进行 放大 ， 然 后 
再 去 驱动 6 个 功率 晶体 管 ， 最 后 再 驱动 变频 压缩 机 工作 。 此 外 ， 变 频 压 缩 机 位 置 检测 信和 号 
( 反 电 动 势 ) 经 比较 器 后 由 送 入 微 处 理 器 的 罗 脚 、@ 脚 和 @ 脚 ， 实 现 转子 位 置 的 检测 功能 。 

如 图 8-135 所 示 为 典型 变频 电路 的 结构 框图 ， 交 流 220V 市 电 电 压 经 电源 电路 整流 滤波 
后 得 到 约 300V 的 直流 电压 ， 为 6 个 门 控 管 〈 逆 变 器 电路 ) 提供 直流 电压 ， 这 6 个 门 控 管 在 
变频 电路 的 控制 下 为 变频 压缩 机 绕组 提供 驱动 电流 ， 形 成 旋转 磁场 ， 驱 动 变频 压缩 机 工作 ， 
此 外 ， 室 外 机 控制 电路 中 的 微 处 理 器 送 来 的 PWM 驱动 信号 ， 送 到 门 控 管 的 门 极 上 ， 控 制 门 
控 管 的 导 通 和 截止 。 

如 图 8-136 所 示 为 U+ 和 V -两 只 门 控 管 导 通 周期 的 工作 过 程 。 交 流 220V 电压 经 整流 
滤波 电路 输出 直流 电压 ， 为 变频 电路 中 的 门 控 管 等 器 件 供电 ， 控 制 电路 为 道 变 器 提供 控制 信 
号 。 在 电动 机 旋转 的 0° ~60° 周 期 ， 控 制 信号 同时 加 到 门 控 管 U+ 和 V -的 门 极 ， 使 之 导 通 ， 
于 是 电流 从 U + 流出 经 变频 压缩 机 的 绕组 线圈 U、 线 圈 V、 门 控 管 V -到 地 形成 回路 。 
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图 8-134 典型 电 冰 箱 变 频 电 路 的 结构 框图 
道 变 器 电路 
| 变频 压缩 机 
U 
V W 
| 直流 无 刷 
| 电动 机 
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图 8-135 典型 变频 电路 的 结构 框图 
逆 变 器 电路 电动 机 旋转 
+300V7 ee | 0°~60° 周 
/变频 压缩 机 
| U+ | U 
| ! | 
中 vu- | 
| = w 
| | 直流 无 刷 
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图 8-136 
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如 图 8-137 所 示 为 V+ 和 W- 两 只 门 控 管 导 通 周期 的 工作 过 程 。 在 变频 压缩 机 旋转 的 
60° ~ 120" 周 期 ， 控 制 电路 输出 的 控制 信号 产生 变化 ， 使 门 控 管 V + 和 门 控 管 W - 门 极为 高 
电 平 而 导 通 ， 电 流 从 门 控 管 V+ 流出 经 绕组 V 流入 ， 从 W 流出 , 流 过 门 控 管 W -到 地 形成 
回路 。 







































直流 无 刷 
电动 机 





图 8-137 首 变 器 电路 的 工作 原理 2 











如 图 8-138 所 示 为 W+ 和 U- 两 只 门 控 管 导 通 周期 的 工作 过 程 。 在 变频 压缩 机 旋转 的 
120° ~180° 周 期 ,电路 再 次 发 生 转 换 ， 门 控 管 W + 和 门 控 管 U - 门 极为 高 电 平 导 通 ， 于 是 电 
流 从 门 控 管 W+ 流 出 经 绕组 W 流 入， 从 绕组 U 流出 ， 经 门 控 管 U - 流 到 地 形成 回路 ， 又 完 
成 一 个 流程 ， 按 照 这 种 规律 为 变频 压缩 机 的 定子 线圈 供电 ， 变 频 压 缩 机 定子 线圈 会 形成 旋转 
磁场 ， 使 转子 旋转 起 来 ， 改 变 驱 动 信号 的 频率 就 可 以 改变 变频 压缩 机 的 转动 速度 ， 从 而 实现 
转速 控制 。 
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图 8-138 逆 变 器 电路 的 工作 原理 3 


(2) 电 冰 箱 变 频 电 路 的 检修 流程 分 析 

对 于 电 冰 箱 变 频 电 路 的 检修 ， 应 根据 变频 电路 的 信和 号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 
线索 ， 判 定 故障 部 位 ， 如 图 8-139 所 示 为 典型 电 冰 箱 的 变频 电路 。 

G@ 电源 电路 送 来 的 直流 300V 电压 为 驱动 晶体 管 进 行 供电 ; +15V 直流 电压 为 驱动 放大 
电路 HVIC1 、HVIC2 、HVIC3 以 及 LVIC 等 进行 供电 。 +5V 为 微 处 理 器 供电 。 首 先 对 变频 电 
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图 8-139 典型 电 冰 箱 的 变频 电路 
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路 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 应 对 电源 电路 进行 检测 。 

@ 由 驱动 集成 电路 送 来 的 驱动 信号 UP、VP、WP、UN、VN 、WN 首先 送 入 驱动 放大 电 
路 中 进行 放大 ， 然 后 去 控制 驱动 晶体 管 工作 。 对 驱动 集成 电路 输出 的 驱动 信号 进行 检测 ， 若 
不 正常 ， 则 应 检查 驱动 集成 电路 。 接 着 对 驱动 放大 电路 输出 的 驱动 信号 进行 检测 ， 若 不 正 
常 ， 则 应 对 驱动 放大 电路 进行 检测 。 

@) 驱动 晶体 管 将 放大 后 的 驱动 电流 送 到 变频 电动 机 的 绕组 中 ， 控 制 变频 压缩 机 开始 工 
作 ， 从 而 开始 旋转 ， 对 驱动 晶体 管 输出 的 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 可 能 是 驱动 晶体 管 本 
身 损坏 。 


8.4.2 电 冰 箱 变 频 电 路 的 检修 方法 


1， 检 修 电 冰箱 变频 电路 的 图 解 演示 

根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 电 冰箱 的 变频 电路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 变频 电路 中 的 主 
要 元 器 件 进行 检测 。 但 通常 情况 下 ， 由 于 变频 电路 通常 制 成 电路 模块 ， 无 法 找到 其 内 部 元 器 
件 的 规格 型 号 以 及 关键 检测 点 的 电压 和 信号 波形 ， 若 检测 电 冰 箱 变 频 电 路 有 损坏 的 现象 ， 则 
需要 对 整个 变频 电路 板 进行 代 换 。 

可 以 通过 检测 变频 电路 供电 电压 以 及 输出 驱动 信号 的 方法 ， 判 断 变频 电路 是 否 有 故障 ， 
正常 情况 下 ， 在 变频 电路 的 输入 端 上 ， 可 以 检测 到 300Y 的 直流 输入 电压 ， 如 图 8-140 所 示 。 
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图 8-140 ”变频 电路 供电 电压 的 检测 方法 


在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 对 变频 电路 输出 的 驱动 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 输出 插件 
上 测 得 ， 如 图 8-141 所 示 。 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 寿 变频 电路 无 输出 ， 则 可 能 是 变频 电 
路 中 有 损坏 的 元 需 件 。 

变频 电路 中 的 元 器 件 有 很 多 ， 其 中 熔断 器 、 电 容 融 、 电 阻 铝 、 变 不 器 、 三 端 稳 压 名 等 元 
器 件 的 检测 方法 在 前 面 的 章节 中 已 经 介绍 ， 检 测 时 可 参照 8. 1 节 电 源 电路 部 分 。 若 驱动 集成 
电路 损坏 ， 可 能 不 易 购买 到 元 带 件 ， 则 可 更 换 整 个 变频 电路 板 。 

2. 电 冰 箱 变 频 电路 的 检修 案例 训练 

当 电 冰 箱 的 变频 电路 出 现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 析 ， 再 按 
照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 变频 电路 典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 变频 电路 的 检修 
实例 。 
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图 8-141 变频 电路 输出 驱动 信号 的 检测 方法 


。 故障 表现 

海尔 BCD -248WBSV 型 变频 电 冰 箱 ， 通 电 开机 后 ， 压 缩 机 不 工作 。 

。 检修 分 析 

海尔 BCD -248WBSV 型 变频 电 冰 箱 ， 出 现 通电 开机 后 ， 压 缩 机 不 工作 的 故障 ， 则 可 能 
是 变频 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造 成 的 ， 如 图 8-142 所 示 为 海尔 BCD -248WBSV 型 变频 电 冰 
箱 的 整 机 电路 框图 ， 其 变频 电路 的 实物 外 形 如 图 8-143 所 示 。 该 电路 主要 是 由 电源 供电 电 
路 、 驱 动 集成 电路 以 及 驱动 晶体 管 等 组 成 的 。 

Q 交流 220V 电压 为 变频 模块 进行 供电 ， 交 流 220V 电压 经 变频 模块 中 的 电源 供电 电路 
后 ， 变 为 300V 直流 电压 和 交流 低压 ， 为 驱动 晶体 管 以 及 驱动 集成 电路 等 进行 供电 。 对 交流 
220V 供电 电压 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 应 对 输入 端的 元 器 件 进行 检测 。 

@) 驱动 集成 电路 输出 的 驱动 信号 经 相应 的 元 器 件 后 ， 分 别 控制 驱动 晶体 管 工作 ， 从 而 
为 变频 压缩 机 进行 供电 。 对 变频 电路 输出 的 W、V、U 驱动 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 可 
能 是 变频 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 。 

。 检测 方法 

首先 对 变频 电路 的 交流 220V 供电 电压 进行 检测 ,该 电压 可 在 交流 220V 输入 插件 上 测 
得 ， 如 图 8-144 所 示 ， 实 测 220V 电压 正常 。 

接着 检测 变频 电路 输出 的 变频 压缩 机 W、U、V 驱动 信号 ， 该 信号 可 在 驱动 信号 输出 插 
件 上 测 得 ， 实 测 时 发 现 无 驱动 信号 输出 ， 如 图 8- 145 所 示 。 

怀疑 变频 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 ， 对 关键 元 器 件 进行 检测 ， 实 测 时 发 现 驱 动 唱 体 管 有 两 
个 已 经 损坏 ， 其 各 引 脚 之 间 的 阻 值 均 为 无 穷 大 ， 如 图 8-146 所 示 ， 使 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 
通电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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到 8-142 ”海尔 BCD-248WBSV 型 变频 电 冰 箱 整 机 电路 框图 
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8-143 海尔 BCD -248WBSV 型 变频 电 冰 箱 变 频 电 路 
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图 8-144 变频 电路 供电 电压 的 检测 方法 
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图 8-145 ”变频 电路 输出 驱动 信号 的 检测 方法 
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图 8-146 ”了 驱动 晶体 管 的 检测 方法 
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